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ஒன்பதாம் வகுப்பு - அறிவியல் 
அலகு - 17 

விலங்குலகம் 
 

வககபாட்டியல் 
 உயிரினங்ககை அவற்றின் ஒற்றுகைகள் ைற்றும் வவறுபாடுகளின் அடிப்பகையில் 
குழுக்கைாகப் பிரித்தவல வககப்படுத்துதல் எனப்படும். 

 வககப்பாட்டியல் (Taxonomy) என்பது உயிரினங்ககை வககப்படுத்தும் 
அறிவியலாகும். 

 உயிரினங்ககை முதன் முதலில் வககப்படுத்தியவர் ஸ்வீைன் நாட்கைச் சார்ந்த 
தாவரவியலாைர் கவராலஸ் லின்வனயஸ் என்பவர் ஆவார். 

 இவர் லத்தின் மைாழிகயப் பயன்படுத்தி உயிரினங்களுக்கு அவற்றின் வபரினம், 
சிற்றினம் ைற்றும் குழுக்களின் அடிப்பகையில் மபயரிடும் நிகலயான முகையிகன 
உருவாக்கினார். 

இந்த வகலதைம் TNPSC வதர்விற்கு தயார் மசய்யும் நண்பர்களுக்கு உதவும் வநாக்கத்தில் 
தமிழக அரசின் புதிய சைச்சீர்க்கல்வி பாைப்புத்தகத்திலிருந்து பாைக்குறிப்புகள் வழங்குப்பட்டுள்ைது. 
வைலும் இதில் 5000 க்கும் வைற்பட்ை Objective Type Questions வழங்கப்பட்டுள்ைது. இதிலுள்ை ைாதிரித் 
வதர்வுகளில் நீங்கள் பயிற்சி மபைலாம். மதாைர்ந்து புதிய பாைக்குறிப்புகளும் வழங்க இருக்கிவைாம்…. 
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 ஐந்துலக வககப்பாடு, வைானிரா, புவராடிஸ்ைா, பூஞ்கசகள், பிைான்வை ைற்றும் 
அனிைாலியா ஆகியவற்கை உள்ைைக்கியுள்ைது. 

 உயிரினங்களின் வககப்பாட்டியல் படி நிகலகள் – உலகம், மதாகுதி, வகுப்பு, வரிகச, 
குடும்பம், வபரினம், சிற்றினம். 

இருமபயரிடும் முகை 
 கவராலஸ் லின்வனயஸ் என்பார் உயிரினங்களுக்கு இரு மபயர்களிடும் முகைகய 
அறிமுக்கப்படுத்தினார். 

 அதில் முதல் மபயர் வபரினம் (Genus) எனப்படும். அதன் முதல் எழுத்து மபரியதாக 
(Capital letter) இருக்கும்.  

 இரண்ைாவது மபயர் சிற்றினம் (Species) ஆகும். இப்மபயர் சிறிய எழுத்தில் (Small letter) 
எழுதப்படும்.  
 

மபாதுப்மபயர் இரு மசாற்மபயர் 
அமீபா அமீபா புவராடியஸ் 
கைடிரா கைடிரா வல்காரிஸ் 
உருகைப் புழு அஸ்காரிஸ் லும்பிரிகாய்ட்ஸ் 
நாைாப் புழு டீனியா வசாலியம் 
ைண்புழு லாம்பிவைா ைாரிட்டி / 

மபரிவயானிக்ஸ் எக்ஸ்கவவட்ைஸ் 
அட்கை ஹிருடிவனரியா கிரானுவலாசா 
கரப்பான் பூச்சி மபரிப்பிைானட்ைா அமைரிக்கானா 
நத்கத கபலா குவைாவபாசா 
நட்சத்திர மீன் அஸ்டிரியஸ் ருமபன்ஸ் 
தவகை ரானா மைக்சாைாக்கைலா 
சுவர்பல்லி மபாைார்சிஸ் மியுராலிஸ் 
காகம் கார்வஸ் ஸ்மபலன்மைன்ஸ் 
ையில் பாவவா கிரிஸ்வைைஸ் 
நாய் வகனிஸ் மபமிலியாரிஸ் 
பூகன ஃமபலிஸ் ஃமபலிஸ் 
புலி பான்தரா கைகிரிஸ் 
ைனிதன் வைாவைா மசபியன்ஸ் 
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முதுகுநாணற்ைகவ 
மதாகுதி – துகையுைலிகள் (வபாரிஃமபரா) 
 இகவ அகனத்தும் பல மசல்ககைக் மகாண்ை இயங்கும் தன்கையற்ை நீர் வாழ் 
உயிரிகள் ஆகும். 

 இவற்றின் உைல் ஆஸ்டியா (Ostia) எனப்படும் எண்ணற்ை துகைகைால் 
துகைக்கப்பட்டுள்ைது. நீரானது இத்துகை வழியாக நுகழந்து நீவராட்ை ைண்ைலத்கத 
அகைகிைது. 

 ஸ்பிக்யூல்ஸ் (Spicules) என்னும் நுண்முட்ககைக் மகாண்டுள்ைது. இது சட்ைக 
அகைப்கப உருவாக்குகிைது.          எ.கா. யூபிமலக்மைல்லா, கசகான். 

 
மதாகுதி – குழியுைலிகள் ( சீமலன்டிவரட்ைா அல்லது நிவைரியா) 
 குழியுைலிகள் நீர் வாழ்வனவாகும். இகவ பல மசல், ஆரச் சைச்சீர் ைற்றும் திசு 
அைவிலான கட்ைகைப்புப் மபற்ைகவ. 

 உைல் சுவற்றில் புை அடுக்கு (ectoderm) அக அடுக்கு (endonerm) என இரு அடுக்குகள் 
உண்டு. 

 இவ்வடுக்குகளுக்குகைவய மீவசாகிளியா (மசல்கைால் ஆக்கப்பைாத) எனும் அைர் 
கூழ்ைப் மபாருள் உண்டு.  

 இவற்றில் சீலண்டிரான் என்னும் வயிற்றுக் குழி காணப்படுகிைது. வாகயச் சுற்றி சிறிய 
உணர் நீட்சிகள் உள்ைன. 

 புைப்பகையில் மகாட்டும் மசல்கள் அல்லது நிமைட்வைாசிஸ்ட்கள் (நிவைாபிைாஸ்ட்கள் – 
Cnidoblasts) அகைந்துள்ைன. 

 பாலின ைற்றும் பாலிலா முகைகளில் இனப்மபருக்கம் மசய்கின்ைன. எ.கா. கைட்ரா, 
மெல்லி மீன். 

 
மதாகுதி – தட்கைப்புழுக்கள் (பிைாட்டிமைல்மின்தஸ்) 
 இகவ இருபக்கச் சைச்சீருகைய, மூவடுக்குகள் மகாண்ை, உைல் குழியற்ை 
விலங்குகைாகும். 

 இவற்றுள் மபரும்பாலானகவ ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கககய வைற்மகாண்டுள்ைன. 
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 கழிவு நீக்கைானது சிைப்பு வாய்ந்த சுைர்மசல்கைால் நகைமபறுகிைது. இகவ இரு பால் 
உயிரிகள் ஆகும்.  எ.கா. கல்லீரல் புழு, நாைாப்புழு. 

 
மதாகுதி – நிைட்வைாைா (உருகைப் புழுக்கள்) 
 இகவ இருபக்கச் சைச்சீர், மூவடுக்குகள் மகாண்ை விலங்குகைாகும். இகவ மபாய்யான 
உைற்குழிககைக் மகாண்ைகவ. 

 கண்ைங்கள் அற்ை வைற்புைத்தில் கியூட்டிகள் என்னும் மைல்லிய உகையால் உைல் 
சூழப்பட்டுள்ைது. இகவ தனிப்பால் உயிரிகைாகும். 

 யாகனக்கால் வநாய் ைற்றும் ஆஸ்காரியாஸிஸ் ஆகியகவ இகவ வதாற்றுவிக்கும் 
வநாய்கைாகும். எ.கா. ஆஸ்காரிஸ், வுச்சிரிரியா. 

 
மதாகுதி – வகைதகசப்புழுக்கள் (அன்னலிைா) 
 இகவ இருபக்கச் சைச்சீர், மூவடுக்கு, உண்கையான உைற்குழி ைற்றும் உறுப்பு 
ைண்ைலங்களுகைய முதல் உயிரிகைாகும். 

 உைலானது, புைத்தில் மைட்ைாமியர்ஸ் என்ை கண்ைங்கள் மபற்று உள்ைன. இதற்கு 
அன்னுலி என்று மபயர்.  

 உைல் கியூட்டிகிள் என்னும் ஈரப்பகச மிக்க உகையால் சூழப்பட்டுள்ைது. 
 சீட்ைாக்கள் ைற்றும் பாரவபடியாக்கள் இைப்மபயர்ச்சி உறுப்புகைாகும். இகவ இருபால் 
அல்லது ஒருபால் உயிரிகைாகும். எ.கா. நீரிஸ், ைண்புழு, அட்கை. 

 
மதாகுதி – கணுக்காலிகள் (ஆர்த்வராவபாைா) 
 கணுக்காலிகள் விலங்குலகின் மிகப் மபரிய மதாகுதியாகும். இகவ இருபக்க சைச்சீர், 
மூவடுக்குகள் ைற்றும் உண்கையான உைற்குழியுகைய விலங்குகள். 

 உைலின் வைற்புைத்தில் ககட்டின் பாதுகாப்பு உகையாக உள்ைது. வைர்ச்சியின் வபாது 
குறிப்பிட்ை கால இகைமவளியில் இகவ உதிர்கின்ைன. இந்நிகலக்கு வதாலுரித்தல் 
என்று மபயர். 

 உைற்குழியானது ஹீவைாலிம்ப் என்ை திரவத்தினால் (இரத்தம்) நிரப்பப்பட்டுள்ைது. 
இரத்த ஓட்ைம் திைந்த வகக இரத்த ஓட்ைம் (Open Cirulatory System) எனப்படும். 
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 கணுக்காலிகள் டிரக்கியா எனும் நுண் மூச்சுக் குழல் மூலைாக சுவாசம் 
வைற்மகாள்கின்ைன. இதில் கழிவு நீக்க உறுப்புகைாக ைால்பீஜியன் குழல்களும், பச்கச 
சுரப்பிகளும் காணப்படுகின்ைன. எ.கா. இைால், நண்டு, கரப்பான்பூச்சி, ைரவட்கை. 

 
மதாகுதி – மைல்லுைலிகள் (மைாலஸ்கா) 
 இகவ நன்னீர், கைல்நீர் ைற்றும் நிலம் வபான்ை பல தரப்பட்ை வாழிைங்களில் வாழும் 
தன்கை மபற்ை மிகப்மபரிய மதாகுதி ஆகும். 

 இருபக்கச் சைச்சீர் மபற்ைகவ. உைற்கண்ைங்கள் அற்ை மைன்கையான உைல் 
அகைப்கபக் மகாண்ைகவ. 

 உைகலச்சுற்றி வைன்டில் என்னும் மைன்வபார்கவயும் (Mantie) அதன் மவளிப்புைத்தில் 
வைன்டிலால் சுரக்கப்பட்ை கடினைான கால்சியத்தினாலான ஓடும் (Calcareous Shell) 
காணப்படுகின்ைன. 

 மசவுள்கள் (டினிடியம்) அல்லது நுகரயீரல் மூலைாகவவா அல்லது இரண்டின் 
மூலைாகவவா சுவாசம் நகைமபறுகிைது. எ.கா. வதாட்ைத்து நத்கத, ஆக்வைாபஸ். 

 
மதாகுதி – முட்வதாலிகள் (எககவனா மைர்வைட்ைா) 
 இவ்வுயிரினங்கள் அகனத்தும் கைலில் வாழ்பகவ. இகவ உண்கையான உைற்குழி 
மகாண்ைகவயாகும். 

 முதிர் உயிரிகள் ஆரச் சைச்சீர் மகாண்ைகவகைாகவும், இைம் உயிரிகள் (லார்வாக்கள்) 
இருபக்கச் சைச்சீர் மகாண்ைகவகைாகவும் உள்ைன. 

 திரவத்தினால் நிரம்பிய வாஸ்குலார் அகைப்பு (Water vascular System) 
இத்மதாகுதியின் சிைப்புப் பண்பாகும்.          எ.கா. நட்சத்திர மீன், கைல்மவள்ைரி. 

மதாகுதி – அகரநாணிகள் 
 இகவ முதுநாண் உள்ை ைற்றும் முதுகுநாணற்ைவற்றின் பண்புககைக் மகாண்ைகவ. 
எ.கா. பலவனாகிலாஸஸ் (ஏகான் புழுக்கள்) 
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முதுகுநாணுள்ைகவ (Chordata) 
முன்முதுகுநாணுள்ைகவ (Prochordata) 
 இகவ முதுமகலும்பிகளின் முன்வனாடிகைாகக் கருதப்படுகின்ைன. இகவ இரண்டு 
துகண மதாகுதிகைாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைன.  

 அகவ வால்முதுகுநாணிகள் (யூவரா கார்வைட்ைா) ைற்றும் தகலமுதுகு நாணிகள் 
(மசபாவலா கார்வைட்ைா) என்பகவயாகும். 

துகணத்மதாகுதி – வால்முதுகுநாணிகள் 
 தனித்து வாழும் லார்வாவின் வால் பகுதியில் முதுகுநாண்கள் காணப்படுகின்ைன.          
எ.கா. அசிடியன். 

 
துகணத்மதாகுதி – தகலமுதுகு நாணிகள் 
 தகல முதல் வால் வகர உள்ை நீண்ை நிகலயான முதுகுநாண் முக்கியப் பண்பாகக் 
கருதப்படுகிைது.     எ.கா. ஆம்பியாக்ஸிஸ். 

 
முதுமகலும்பிகள் (Vertebrata) 
வகுப்பு – வட்ைவாயுகையன 
 இகவ மீன்களின் வைல், புை ஒட்டுண்ணிகைாக வாழ்க்கக நைத்துகின்ைன. எ.கா. வைக் 
மீன், லாம்ப்வர. 

 
வகுப்பு – மீன்கள் 
 மீன்கள் குளிர் இரத்தப் பிரானிகைான நீர் வாழ் முதுமகலும்பிகள் ஆகும்.  
 உைல் மசதில்கைால் வபார்த்தப்பட்டுள்ைது. அதன் சுவாசம் மசவுள்கள் வழியாக 
நிகழ்கிைது. இதயம் ஆரிக்கிள், மவன்டிரிக்கிள் என இரு அகைககைக் மகாண்ைது. 

 குறுத்மதலும்பு மீன்கள் : எ.கா. சுைா, ஸ்வகட்ஸ்.  
 எலும்பு மீன்கள் : மகண்கை, ைைகவ. 
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வகுப்பு – இரு வாழ்விகள் 
 இகவ முதன்முதலில் வதான்றிய நான்கு காலிகைாகும். நீர் ைற்றும் நிலச் சூழ்நிகலயில் 
வாழ்வதற்கான தகவகைப்பிகனப் மபற்றுள்ைன. 

 சுவாசைானது மசவுள்கள், நுகரயீரல்கள், வதால் ைற்றும் மதாண்கை வழியாக 
நகைமபறுகிைது.  

 இதயம் இரண்டு ஆரிக்கிள்கள், ஒரு மவன்டிரிக்கிள் என மூன்று அகைககைக் 
மகாண்ைது. 

 வைர் உருைாற்ைத்தில் தகலபிரட்கை (Tadpole) எனும் லார்வா முதிர் உயிரியாகிைது. 
எ.கா. தவகை, வதகர. 

 சீனாவின் ராட்சத சாலைான்ைர் ஆன்டிரியஸ் ைாவிடியன்ஸ் (Andrias davidians) 
உலகிவலவய மிகப்மபரிய இருவாழ்வியாகும். 

 
வகுப்பு – ஊர்வன 
 இவற்றில் சுவாசம் நுகரயீரல் மூலம் நகைமபறுகிைது. இதயத்தில் மூன்று அகைகள் 
காணப்படும். ஆனால் முதகலகளில் ைட்டும் நான்கு அகைகள் உண்டு. எ.கா. ஓணான், 
பல்லி, பாம்பு, ஆகை. 

 
வகுப்பு – பைப்பன 
 முதுமகலும்பிகளில் முதல் மவப்ப இரத்த (Homethermic) உயிரிகள் பைகவகைாகும்.  
 இகவ காற்ைகைககைக் மகாண்ை நுகரயீரல் மூலம் சுவாசம் நகைமபறுகிைது. 
எலும்புகள் மைன்கையானகவ. 

 எலும்புகளினுள் காற்கைகள் (Pneumatic bones) உண்டு. எ.கா. கிளி, காகம், கழுகு. 
 
வகுப்பு – பாலூட்டிகள் 
 பாலூட்டிகள் மவப்ப இரத்த விலங்குகள் ஆகும். இவற்றின் உைல் வராைங்கைால் 
வபாத்தப்பட்டுள்ைது. 

 உைல் வதாலில் வியர்கவச் சுரப்பிகள் ைற்றும் எண்மணய்ச் சுரப்பிகள் உண்டு. 
 பாலூட்டும் சுரப்பிகள், மபண் உயிரிகளில் காணப்படுகின்ைன. மவளிக்காது ைைல் 
இவற்றில் காணப்படுகிைது. 
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 இதயம் நான்கு அகைகளுகையது.  
 முட்கையிடும் பாலூட்டிககைத் தவிர (பிைாட்டிபஸ்) ைற்ைகவ குட்டிககை 
ஈனுகின்ைன. 

 தாய் – வசய் இகணப்புத்திசு இவற்றின் சிைப்பம்சைாகும். எ.கா. எலி, முயல், ைனிதன். 
 முதுமகலும்புகைய விலங்குகளில் 35 மீட்ைர் நீைமும் 120 ைன் எகையும் மகாண்ை ராட்சத 
நீலத் திமிலங்கிலவை மிகப் மபரிய விலங்காகும். 

 உணர்ச்சி, தன்விழிப்புணர்வு, ஆளுகை, அறிவாற்ைல், தனித்தன்கை ைற்றும் 
ைனிதர்களுைனான மதாைர்பு வபான்ை பண்புககைக் மகாண்ை ஒவர முதுகு நாண் அற்ை 
உயிரி ஆக்வைாபஸ் ஆகும். பூமியின் மீது ைனிதனுக்கு அடுத்து அதிக ஆதிக்கம் 
மசலுத்துபகவகைாக ஆக்வைாபஸ்கள் விைங்கும் என சிலர் யூகிக்கின்ைனர். 

 
அலகு - 18 

திசுக்களின் அகைப்பு 
 

தாவர திசுக்கள் 
 தாவர திசுக்கள் மபாதுவாக இரண்ைாக வககப்படுத்தப்படுகின்ைன. அகவ ஆக்குத்திசு 
அல்லது நுனியாக்கு திசுக்கள்  ைற்றும் நிகலயான திசுக்கள். 

ஆக்குத்திசு 
 மைரிஸ்வைாஸ் (ஆக்குத்திசு) எனும் வார்த்கத கிவரக்க மைாழியில் இருந்து 
மபைப்பட்ைதாகும். 

 தாவரங்களில் ஆக்குத்திசுவானது வைர்ச்சி நகைமபறும் இைங்களில் காணப்படும். எ.கா. 
தாவரத் தண்டின் நுனிப்பகுதி, வவரின் நுனிப் பகுதி, இகல மூலங்கள், வாஸ்குலார் 
வகம்பியம், தக்கக வகம்பியம் ைற்றும் பிை. 

நிகலத்த திசுக்கள் 
 நிகலத்த திசுக்கள் இருவககப்படும். அகவ 1. எளியதிசு, 2. கூட்டுத்திசு. 

1. எளியத்திசு 
 ஒத்த அகைப்பு ைற்றும் மசயல்ககையுகைய மசல்கைால் ஆன திசு எளியதிசு ஆகும். 
எ.கா. பாரன்ககைா, வகாலன்ககைா ைற்றும் ஸ்கீளிரன்ககைா. 
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பாரன்ககைா 
 பாரன்ககைா உயிருள்ை மசல்கைால் ஆன எளிய நிகலத்த திசுக்கள் ஆகும். முட்கை 
வடிவ அல்லது பலவகாண அகைப்புகைய மசல் இகைமவளியுைன் கூடிய திசுவாகும். 

  நீர்த் தாவரங்களில் பாரன்ககைா மசல்கள் காற்றிகைப் பகுதிகயக் மகாண்டுள்ைதால் 
அவற்றிற்கு ஏரன்ககைா என்று மபயர்.  

 பாரன்ககைா திசுக்கள் மீது ஒளிபடும்மபாழுது அகவ பசுங்கணிகங்ககை உற்பத்தி 
மசய்கின்ைன. அப்மபாழுது அகவ குவைாரன்ககைா எனப்படும். 

 பாரன்ககைா நீகர வசமிக்கிைது. வைலும், உணவு வசமித்தல், உறிஞ்சுதல், மிதத்தல், 
சுரத்தல் ைற்றும் பல வவகலககைச் மசய்கிைது. 

வகாலன்ககைா 
 வகாலன்ககைா புைத்வதாலுக்கும் கீவழயுள்ை உயிருள்ை திசுவாகும். 
 வகாலன்ககைா தாவர உறுப்புகளுக்கு வலிகை அளிக்கிைது. 

ஸ்கிளீரன்ககைா 
 ஸ்கிளீரன்ககைா லிக்னினால் ஆன தடித்த மசல்சுவகர உகையது.  
 ஸ்கிளீரன்ககைா மசல்கள் முதிர்ந்த நிகலயில் புவராட்வைாபிைாஸம் அற்றுக் 
காணப்படும் இைந்த மசல்கைாகும். 

 இகவ இருவககப்படும். அகவ நார்கள் ைற்றும் ஸ்கிளீகரடுகள். 
 
கூட்டுத்திசுக்கள் 

 ஒன்றுக்கு வைற்பட்ை பலவகக மசல்கைால் ஆனகவ கூட்டுத்திசுக்கள் ஆகும். 
 அந்த மசல்கள் அகனத்தும் ஒன்ைாக ஒரு குறிப்பிட்ை பணிகய வைற்மகாள்ளும். 
உதாரணம். கசலம் ைற்றும் ஃபுவைாயம். 

கசலம் 
 இது ஒரு கைத்தும் திசுவாகும். இது நீர் ைற்றும் கனிை ஊட்ைச்சத்துக்ககை வவரிலிருந்து 
தாவரத்தின் இகலப்பகுதிக்கு வைல் வநாக்கி கைத்தும். 

 கசலம் பல்வவறு வககயான உறுப்புகைால் ஆனது. அகவ கசலம் டிரக்கீடுகள், கசலம் 
நார்கள், கசலக் குழாய்கள், ைற்றும் கசலம் பாரன்ககைா ஆகும். 

 கசலம் டிரக்கீடுகள் : இவற்றின் பணி நீகரக் கைத்துவது ைற்றும் தாவரங்களுக்கு 
வலிகைகய அளிப்பதாகும். 
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 கசலம் நார்கள் : நீர் ைற்றும் ஊட்ைச்சத்துக்ககை வவரிலிருந்து இகலகளுக்குக் 
கைத்துவது ைற்றும் தாவரங்களுக்கு வலிகைகய அளிப்பது இவற்றின் பணிகைாகும். 

 கசலக்குழாய்கள் : இவற்றின் முக்கியப் பணி நீர், கனிைங்ககைக் கைத்துதல் ைற்றும் 
தாவரங்களுக்கு வலிகைகய  அளித்தல் ஆகும். 

 கசலம் பாரன்ககைா : இதன் முக்கியப் பணி ஸ்ைார்ச் ைற்றும் மகாழுப்புக்ககைச் 
வசமித்தல் ஆகும். 

 
ஃபுவைாயம் 

 கசலம் வபான்று ஃபுவைாயம் ஒரு கூட்டுத்திசுவாகும். இவற்றில் கீழ்கண்ை கூறுகள் 
காணப்படுகின்ைன.  அகவ சல்லகைக்குழாய் கூறுகள், துகண மசல்கள், ஃபுவைாயம் 
பாரன்ககைா ைற்றும் ஃபுவைாயம் நார்கள். 

 சல்லகைக்குழாய் கூறுகள் : இவற்றின் முக்கியப் பணியானது உணவிகன தாவர 
இகலகளிலிருந்து வசமிப்பு உறுப்புகளுக்கு இைைாற்ைம் மசய்வதாகும். 

 துகண மசல்கள் : இகவ சல்லகைக்குழாய் மசல்களின் பக்கச்சுவரில் ஒட்டி உள்ை 
நீண்ை மசல்கள் ஆகும். 

 ஃபுவைாயம் பாரன்ககைா : இவற்றின் முக்கியப் பணி ஸ்ைார்ச்கச வசமித்தல் ஆகும். 
 ஃபுவைாயம் நார்கள் : தாவர உைலுக்கு வலிகைகய அளிக்கக் கூடிய மசல்கள் ஆகும். 

 
விலங்கு திசுக்கள் 

 விலங்கு திசுக்கள் அவற்றின் அகைப்பு ைற்றும் மசயல்பாடுககை அடிப்பகையாகக் 
மகாண்டு நான்கு அடிப்பகை வகககைாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைன. 

எபிதீலியம் திசு 
 எபிதீலியத் திசுக்களில் இரு வகககள் உண்டு. அகவ 
 எளிய எபிதீலியம் : அடித்தைச் சவ்வின் மீது அகைந்த, ஒற்கை அடுக்கு மசல்கைால் 
ஆனது. 

 கூட்டு எபிதீலியம் : இது பல அடுக்கு மசல்கைால் ஆனது. மிக ஆழ்ந்த மசல் அடுக்கு 
ைட்டுவை அடித்தைச் சவ்வின் மீது மபாதிந்துள்ைது. 
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எளிய எபிதீலியம் 
 இது ஒற்கை அடுக்கு மசல்கைால் உருவானது. எளிய எபிதீலியம் கீழ்காணும் 
வகககைாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைது. 

 தட்கை எபிதீலியம் : இது உட்கருக்ககை உகைய மைல்லிய தட்கையான மசல்கைால் 
ஆனது. இகவ வாய்க்குழி, நுகரயீரலின் நுண் காற்றுப்கபகள், சிறுநீரகத்தின் 
அண்கைச் சுருள் குழல், ரத்த நாைங்கள், வதால் வைல்உகை ைற்றும் நாக்கு 
ஆகியவற்றில் மைன்கையான பூச்சாக உள்ைது. 

 கனசதுர வடிமவாத்த எபிதீலியம் : இகவ ஒற்கை அடுக்கு கனசதுர மசல்கைால் 
ஆனகவ. இந்த திசு, கதராய்டு, உமிழ்நீர் சுரப்பிகள், வியர்கவச் சுரப்பிகள் ைற்றும் 
நாைமுகைய ககணயச் சுரப்பி ஆகியவற்றில் உள்ைன. வைலும், இது சிறுகுைல் ைற்றும் 
மநப்ரானின் குழல் பகுதியில் (சிறுநீரக குழல்) நுண் உறிஞ்சிகைாக காணப்படுகிைது. 
இவற்றின் முக்கிய மசயல் சுரத்தல் ைற்றும் உறிஞ்சுதல் ஆகும். 

 தூண்எபிதீலியம் : இது நீண்ை தூண்ககைப்வபான்ை ஒற்கை அடுக்கு மசல்கைால் 
ஆனது. இது இகரப்கப, பித்தப்கப, பித்தநாைம், சிறுகுைல், மபருங்குைல், அண்ைக்குழல் 
ைற்றும் வகாகழச் சவ்விலும் பைர்ந்து காணப்படுகிைது. 

 குறுயிகழ எபிதீலியம் : சில தூண் எபிதீலியங்கள் வராைங்கள் வபான்ை மைன்கையான 
மவளிநீட்சிககைப் மபற்றுள்ைன. அகவ குறுயிகழ எபிதீலியம் என்று 
அகழக்கப்படுகின்ைன. இது சுவாசக்குழாய், சுவாசப் பாகதயின் நுன்குழல்கள், 
சிறுநீரகக் குழல்கள் ைற்றும் அண்ைக்குழல்களில் காணப்படுகிைது. 

 சுரக்கும் எபிதீலியம் : இவ்வகக எபிதீலிய திசு இரப்கபச் சுரப்பிகள், ககணயக் குழாய்கள் 
ைற்றும் குைல் சுரப்பிகள் மீது பூச்சாக உள்ைன. 

 
கூட்டு எபிதீலியம் 

 இது ஒன்றுக்கு வைற்பட்ை மசல் அடுக்குககைப் மபற்று, பல அடுக்காக 
வதாற்ைைளிக்கிைது.  

 இகவ வதாலின் உலர்ந்த பகுதி, வாய்க்குழி ைற்றும் மதாண்கையின் ஈரைான 
புைப்பகுதிகயச் சுற்றி உள்ைன. 
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இகணப்புத் திசு 
மகாழுப்புத் திசு 

 மகாழுப்புத் திசு என்பது மகாழுப்பு அல்லது அடிப்வபாகசட் மசல்களின் திரட்ைலாகும். 
இது மகாழுப்பு வசமிப்பிைைாக பணியாற்றுகிைது. 

 இகவ இதயம் ைற்றும் சிறுநீரகம் வபான்ை உள் உறுப்புகளுக்கு இகையிலும் ைற்றும் 
வதாலுக்கு அடியிலும் காணப்படுகின்ைன. 

ஆதார இகணப்பு திசு 
குறுத்மதாலும்பு 

 இகவ இயற்ககயில் மிருதுவான, அகர விகரப்புத் தன்கையுகைய, இைக்கைான 
ைற்றும் குகைந்த நாைம் மகாண்ைகவ.  

 மபரிய, குருத்மதலும்பு மசல்கைான கான்ட்வராகசட்ஸ்ககை வைட்ரிக்ஸ் 
மகாண்டுள்ைது. இந்த மசல்கள், திரவம் நிரம்பிய லாக்குவன எனும் இகைமவளிகளில் 
உள்ைன. 

எலும்பு 
 இது திைைான, விகைத்த ைற்றும் உறுதியான இைக்கைற்ை எலும்புச் சட்ைக இகணப்புத் 
திசுவாகும். எலும்பு வைட்ரிக்ஸில், கால்சியம் உப்பு ைற்றும் மகாலாென் நார் நிகைந்து 
எலும்புகளுக்கு வலுகவ வசர்க்கிைது. 

 எலும்பின் வைட்ரிக்ஸ், பல அைர்ந்த வகைய அடுக்குககைக் மகாண்ைது. இரு 
தகட்மைலும்புகளுக்கு இகைவய உள்ை திரவம் நிரம்பிய இகைமவளிகள் வலக்குனா 
எனப்படும். இதில் எலும்பு மசல்கள் என்னும் ஆஸ்டிவயாகசட்ஸ்கள் 
காணப்படுகின்ைன. 

 
திரவ இகணப்புத் திசு 
1.இரத்தம் 
இரத்த சிவப்பணுக்கள் (எரித்திவராகசட்டுகள்) 

 இரத்த சிவப்பணுக்கள் முட்கை வடிவ, வட்ைைான இருபுைமும் குழிந்த தட்டு 
வபான்ைகவ. முதிர்ந்த இரத்த சிவப்பணுக்களில் உட்கரு கிகையாது (பாலுட்டிகளின் 
RBC). 
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 அகவ சுவாச நிைமியான ஹீவைாகுவைாபிகனக் மகாண்டுள்ைன. இகவ திசுக்களுக்கு 
ஆக்சிெகன கைத்திச் மசல்லும் பணியில் ஈடுபடுகின்ைன. 

 
இரத்த மவள்கை அணுக்கள் (லியூக்வகாகசட்டுகள்) 

 இகவ அைவில் மபரியகவ. மதளிவான உட்கருகவக் மகாண்ைகவ ைற்றும் 
நிைைற்ைகவ. 

 இகவ அமீபா வபான்று நகரும் தன்கை மகாண்ைகவ. உைலின் பாதுகாப்பில் முக்கியப் 
பங்கு வகிக்கின்ைன. 

 இகவ மவளியிலிருந்து உைலுக்குள்வை வரும் உயிரிககை முழுவதும் 
விழுங்கிவிடுகின்ைன அல்லது அழித்துவிடுகின்ைன. 

 இரத்த மவள்கை அணுக்கள் இருவககப்படும். கிராணுவலாகசட்ஸ் (துகள்கள் உகைய 
இரத்த மவள்கையணுக்கள்) ைற்றும் ஏகிராணுவலாகசட்ஸ் (துகள்கைற்ை இரத்த 
மவள்கையணுக்கள்) ஆகும். 

 ஒழுங்கற்ை வடிவ உட்கரு ைற்றும் கசட்வைாபிைாச துகள்ககைப் மபற்றுள்ைன. அகவ 
நியூட்வராஃபில்ஸ், வபவசாபில்ஸ் ைற்றும் ஈவயாசிவனாபில்ஸ் ஆகியவற்கை 
உள்ைைக்கியகவ. 

 துகள்கைற்ை இரத்த மவள்கையணுக்களில் கசட்வைாபிைாஸ்மிக் துகள்கள் இல்கல. 
இகவ லிம்வபாகசட்டுகள் ைற்றும் வைாவனாகசட்டுககைக் மகாண்டுள்ைன. 

 
இரத்தத் தட்டுகள் 

 இகவ மிகச் சிறிய, உட்கரு அற்ை மைகாவகரிவயாகசட்டு எனப்படும் மபரிய எலும்பு 
ைஜ்கெயின் எளிதில் உகையும் துண்டுகைாகும். 

 இரத்தம் உகைதலில் இகவ முக்கியப் பங்கு வகிக்கின்ைன. 
 
2.நிணநீர் 

 இரத்த தந்துகிகளிலிருந்து வடிகட்ைப்பட்ை இது ஓர் நிைைற்ை திரவைாகும். இது பிைாஸ்ைா 
ைற்றும் இரத்த மவள்கை அணுக்ககைக் மகாண்டிருக்கிைது. 
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தகசத் திசு (தகசயிகழயம்) 
எலும்புச்சட்ைக தகச அல்லது வரித் தகச 

 இந்த தகசகள் எலும்புகளுைன் ஒட்டியுள்ைன. இகவ நம் உைலின் உணர்வுகளின் 
கட்டுப்பாட்டின்கீழ் மசயல்படுவதால், இயக்க (தன்னிச்கச) தகசகள் என்று 
அகழக்கப்படுகின்ைன. 

 இந்த தகசயின் நார்கள் நீண்ை, உருகை வடிவைான ைற்றும் கிகைகள் அற்ைகவ 
ஆகும். 

 இகவ வகாடுவகாைாக அல்லது வரிவரியாக காட்சியளிக்கின்ைன. இந்த தகச மசல்கள் 
பல உட்கருக்ககைப் மபற்றுள்ைன. 

 
மைன் தகச அல்லது வரியற்ை தகச 

 இந்த தகசகள் கதிர் வடிவில் கையப்பகுதி அகன்றும், முகனப்பகுதி குறுகியும் 
காணப்படுகின்ைன. இத்தகச மசல்களின் கையத்தில் ஒவர ஒரு உட்கரு 
அகைந்துள்ைது. 

 இகவ மைன்கையான தகசகள் (வரியற்ை தகசகள்) என்று அகழக்கப்படுகின்ைன. 
வைலும் இகவ உைல் உணர்ச்சிகளின் கட்டுப்பாட்டில் இயங்குவது இல்கல.  

 எனவவ, இவற்கை இயங்கு (தன்னிகசயற்ை) தகசகள் என்றும் அகழக்கிவைாம். 
 இரத்த நாைம், இகரப்கபச் சுரப்பிகள், சிறுகுைல் விரலிகள் ைற்றும் சிறுநீர்ப்கப ஆகிய 
உள்ளுறுப்புகளின் சுவர்கள் இந்த தகசயினால் ஆனகவ. 

 
இதய தகச 

 இது இதயத்திலுள்ை ஒரு சுருங்கத்தக்க தகசயாகும். இந்த தகசயின் நார்கள் 
உருகைவடிவ, கிகைகள் உகைய ைற்றும் ஒற்கை உட்கரு உகையகவ. 

 இகவ இகைச்மசருகுத்தட்டு என்றும் அகழக்கப்படுகின்ைன. 
 
நரம்புத் திசு 

 இகவ நரம்பு மசல்கள் ைற்றும் நியூரான்கைால் ஆனகவ. இகவ உைலின் மிக நீண்ை 
மசல்கைாகும். 
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 நியூரான்கள் நரம்புத் திசுவின் அகைப்பு ைற்றும் மசயல்பாட்டின் அடிப்பகை 
அலகுகைாகும். 

 ஒவ்மவாரு நியூரானும் உட்கரு ைற்றும் கசட்வைாபிைாசத்துைன் வசர்ந்து மசல் உைல் 
அல்லது கசட்ைானாக (Cyton) அகைந்துள்ைது. 

 ஆக்சான் ஒரு நீண்ை ஒற்கை நார் வபான்ைது. இகவ கசட்ைானில் இருந்து உருவாகி 
மிக மைல்லிய நீட்சியாக அகைந்துள்ைது. 

 
நைது உைல் மசல்களின் வயது 

 கண்விழி, மபருமூகை புைணியின் நரம்பு மசல்கள் ைற்றும் அதிகப்படியான தகச 
மசல்கள் வாழ்நாளில் ஒரு முகை இைந்தால் அகவ மீண்டும் சீரகைக்கப்படுவதில்கல. 

 குைலின் எபிதீலிய புைணி மசல்களின் வாழ்நாள்  ஐந்து நாட்கைாகும். 
 
மசல்கள் புதுபிக்க ஆகும் காலம் 

 வதால் மசல் – ஒவ்மவாரு 2 வாரங்கள். 
 எலும்பு மசல்கள் – ஒவ்மவாரு 10 வருைங்கள். 
 கல்லீரல் மசல்கள் – ஒவ்மவாரு 300 – 500 நாட்கள். 
 இரத்த சிவப்பு மசல்கள் 120 நாட்களில் இைந்து மீண்டும் புதுப்பிக்கப் படுகின்ைன. 
 நரம்பு மசல்களில் மசன்ட்ரிவயால்கள் இல்லாததால் அகவ பகுப்பகைவதில்கல. 
ஆனால், இகவ கிலியல் மசல்களிலிருந்து நரம்புருவாக்குதலின் மூலம் 
உருவாக்கப்படுகின்ைன. 

 
மசல் பகுப்பின் வகககள் 

 மூன்று வககயான மசல் பகுப்புகள் விலங்கு மசல்களில் காணப்படுகின்ைன.  
அகவ ஏகைட்ைாசிஸ் – வநரடிப் பகுப்பு, கைட்ைாசிஸ் – ைகைமுகப் பகுப்பு, மியாசிஸ் – 
குன்ைல் பகுப்பு. 

 
1.ஏகைட்ைாசிஸ் 

 ஏகைட்ைாசிஸ் என்பது ஒரு எளிய முகை மசல் பகுப்பாகும். இது வநர்முக மசல்பிரிதல் 
என்று அகழக்கப்படுகிைது. 
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2.கைட்ைாசிஸ் 
 ஃபிைம்மிங் என்பவரால் 1879ஆம்  வருைம் முதன்முதலில் இது கண்ைறியப்பட்ைது. 
இச்மசல் பகுப்பில் ஒரு தாய் மசல்லானது இரு ஒத்த வசய் மசல்கைாக பகுப்பகைகிைது. 

 இது இரு நிகழ்வுகைாக நகைமபறுகிைது. அகவ வகரிவயாககனசிஸ் (உட்கரு பகுப்பு), 
கசட்வைாககனசிஸ் (கசட்வைாபிைாச பகுப்பு). 

 
3.மியாசிஸ் 

 மியாசிஸ் என்ை வார்த்கத 1905 ஆம் வருைம் ஃபார்ைர் என்பவரால் 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது. 

 இவ்வகக மசல் பகுப்பு இனச்மசல்ககை அல்லது வகமிட்டுககை உருவாக்குகின்ைன. 
இகவ குன்ைல் பகுப்பு என்றும் அகழக்கப்படுகின்ைன. 

 ஏமனனில் குவராவைாவசாம் எண்ணிக்கக இருகைய (2n) நிகலயில் இருந்து ஒருகைய 
(n) நிகலயாக குகைக்கப்படுவதால் மியாசிஸ் பகுப்பில் ஒரு தாய் மசல்லில் இருந்து 
நான்கு வசய் மசல்கள் உருவாக்கப்படுகின்ைன. 

 
அலகு - 19 

தாவர உலகம் – தாவர மசயலியல் 
 
சார்பகசவின் வகககள் 

o ஒளி சார்பகசவு : ஒளியின் தூண்டுதலுக்கு ஏற்ப தாவர பாகம் நகர்தல். எ.கா. தாவரத்தின் 
தண்டுப் பகுதி. 

o புவிச் சார்பகசவு : புவி ஈர்ப்பு விகசக்கு ஏற்ப தாவர பாகம் நகர்தல். எ.கா. தாவர வவர் பகுதி. 
o நீர்ச்சார்பகசவு : எ.கா. தாவர வவர் பகுதி. 
o மதாடு சார்பகசவு : மகாடி பற்றி பைர்தல் 
o வவதிச் சார்பகசவு : வவதிப்மபாருட்களின் தூண்டுதலுக்கு ஏற்ப தாவர பாகம் நகர்தல்.  
எ.கா. ைகரந்த குழாயின் வைர்ச்சி. 

o தாவரத் தண்ைானது எப்மபாழுதும் சூரிய ஒளிகய வநாக்கி வைர்வதால், வநர் ஒளிச் 
சார்பகசவு உகையது என்றும் வவர்கள் எப்மபாழுதும் சூரிய ஒளிக்கு எதிர் திகசயில் 
வைர்வதால் வவரானது எதிர் ஒளிச் சார்பகசவு உகையது என்றும் கருதப்படுகிைது. 
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o மபாதுவாக தண்ைானது வநர் ஒளி சார்பகசவாகவும், எதிர் புவி சார்பகசவாகவும், 
வவரானது எதிர் ஒளி சார்பகசவாகவும், வநர் புவி சார்பகசவாகவும் உள்ைது. 

o சில  உவர்தாவரங்கள் எதிர் புவிச்சார்பகசவு உகையகவ. அகவ 1800 வகாணத்தில் 
மசங்குத்தான வவர்ககைக் மகாண்ைகவ. எ.கா. கரவசாவபாரா (சுவாச வவர்கள்) 

திகச சாரா தூண்ைல் விகைவு 
o ஒளியுறு வகைதல் : தாவரத்தின் ஒரு பகுதி ஒளிக்வகற்ப தன் துலங்ககை 
மவளிப்படுத்துவது ஒளியுறு வகைதல்  எனப்படும். 

o  ைாராக்சம் ஆஃபிசிவனல் (ைான்டிலியான்) என்ை தாவரத்தின் ைலர்கள் காகலயில் 
திைந்த நிகலயிலும், ைாகலயில் மூடிய நிகலயிலும் காணப்படும்.  

o ஐவபாமியா ஆல்பா (நிலவு ைலர்) என்ை தாவரத்தின் ைலர்கள் இரவில் திைந்த 
நிகலயிலும், பகலில் மூடிய நிகலயிலும் காணப்படும். 

o நடுக்கமுறு வகைதல் : மதாட்ைாச்சிணுங்கி தாவரத்தின் இகலககை நாம் 
மதாட்ைவுைன் அவற்றின் இகலகள் மூடிக்மகாண்டு தைர்வுறுகின்ைன. இது 
மதாடுவுறு வகைதல் என்றும் அகழக்கப்படுகிைது. 

o நடுக்கமுறு வகைதல் (thigmonasty) என்ை திகச சாராத் தூண்ைல் அகசவுக்கு வீனஸ் 
பூச்சிப் பிடிப்பான் என்ைகழக்கப்படும் கைவயானியா மிஃசிபுலா (Dionaea musicpula) 
என்ை தாவரம் சிைந்த எடுத்துக்காட்டு ஆகும். 

o மவப்பமுறு வகைதல் : தாவரத்தின் ஒரு பகுதி மவப்பநிகலக்வகற்ப தன் துலங்ககல 
மவளிப்படுத்துவது ஒளியுறு வகைதல் எனப்படும். எ.கா. டூலிப் ைலர்கள். 

 
நீராவிப்வபாக்கின் வகககள் 

o இகலத்துகை நீராவிப்வபாக்கு : ஏைக்குகைய 90-95% நீர் இழப்பு இகலத்துகைகள் மூலம் 
ஏற்படுகிைது. 

o கியூட்டிகிள் நீராவிப்வபாக்கு : புைத்வதாலின் வைற்புைம் உள்ை கியூட்டிக்கிள் அடுக்கின் 
வழியாக நீராவிப்வபாக்கு நகைமபறுகிைது. 

o பட்கைத்துகை நீராவிப்வபாக்கு : இதில் பட்கை துகை வழியாக நீர் இழப்பு 
நகைமபறுகிைது. 
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தகவல் துளிகள் 
o சூரிய ஒளிகய ஈர்க்கக்கூடிய மவஸ்பா ஒரியன்ைாலிஸ் (Vespa Orientalis) என்ை 
எறும்கப (Oriental hornets) மைல்அவிவ் பல்ககலகழக விஞ்ஞானிகள் 
கண்ைறிந்துள்ைனர். இவற்றின் வைல்வதால் பகுதியில் பச்கசயம் காணப்பைாது, ைாைாக 
சாந்வதாப்மைரின் (Xanthopterin) என்ை ைஞ்சள் நுண் ஒளி உயர் நிைமி காணப்படுகிைது. 
இகவ ஒளி அறுவகை மூலக்கூைாக மசயல்பட்டு ஒளி ஆற்ைகல, மின் ஆற்ைலாக 
ைாற்றுகின்ைன. 

 
அலகு - 19 

விலங்குகளின் உறுப்பு ைண்ைலங்கள் 
 

ைனிதனின் மசரிைான ைண்ைலம் 
o மசரிைான சுரப்புகள் : உமிழ் நீர்ச் சுரப்புகள், இகரப்கபச் சுரப்பிகள், ககணயம், கல்லீரல் 
ைற்றும் குைல் சுரப்பிகள் ஆகியகவ மசரிைான ைண்ைலத்வதாடு மதாைர்புகைய 
சுரப்பிகைாகும். 

பற்கள் 
o ைனிதர்களின் வாழ்நாளில் பற்கள் இரண்டு மதாகுப்பாக (இரண்கைப் பல்வரிகச) 
உருவாகின்ைன. 

o முதலில் இருபது தற்காலிக இகணப்பற்கள் அல்லது பால் பற்கள் வதான்றுகின்ைன. 
பின்னர் இப்பற்களுக்குப் பதிலாக இரண்ைாம் மதாகுப்பில், முப்பத்திமரண்டு நிரந்தர 
பற்கள் (கலப்பு பல் வரிகச) ைாற்றியகைக்கப்படுகின்ைன. 

o ஒவ்மவாரு பல்லும் ஒரு வவரிகனக் மகாண்டு ஈறுகளில் (திவகாைான்ட்) 
மபாருத்தப்பட்டுள்ைது. 

o பற்கள் அகைப்பு ைற்றும் பணிகளின் அடிப்பகையில் நான்கு வகககைாகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ைன.  
அகவயாவன : மவட்டுப்பற்கள், வகாகரப்பற்கள், முன்ககைவாய் பற்கள் ைற்றும் பின் 
ககைவாய்ப் பற்கள். 
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o பல் சூத்திரம் 
பால் பற்களில் ஒவ்மவாரு பாதி கீழ் ைற்றும் வைல் தாகைக்கு :  

2,1,2

2,1,2
= 10 × 2 = 20  

நிரந்தர பற்களில் ஒவ்மவாரு பாதி கீழ் ைற்றும் வைல் தாகைக்கு :  
2,1,2,3

2,1,2,3
= 16 × 2 = 32 

உமிழ்நீர்ச் சுரப்பிகள் 
o வாய்க் குழிக்குள் மூன்று இகண உமிழ்நீர்ச் சுரப்பிகள் காணப்படுகின்ைன.  
அகவ வைலண்ணச் சுரப்பி, நாவடிச் சுரப்பி, கீழ் ைற்றும் வைல் தாகைச் சுரப்பிகள். 

o வைலண்ணச் சுரப்பி: இச்சுரப்பிதான் மிகப்மபரிய சுரப்பியாகும். இகவ இரு 
கன்னங்களிலும், காதுக்குக் கீவழ அகைந்துள்ைது. 

o நாவடிச் சுரப்பி: இரு மிகச் சிறிய சுரப்பியாகும். நாவின் அடிப்புைத்தில் அகைந்துள்ைது. 
o கீழ் ைற்றும் வைல் தாகைச் சுரப்பிகள்: இகவ கீழ் தாகையின் வகாணங்களில் 
காணப்படுகின்ைன. 

o உமிழ்நீர்ச் சுரப்பிகள் ஒரு நாளுக்கு சுைார் 1.5 லிட்ைர் பிசுபிசுப்பான திரவத்திகன 
சுரக்கின்ைன. இது உமிழ்நீர் என்ைகழக்கப்படுகிைது. 

o உமிழ்நீரில் காணப்படும் ‘கையலின்’ (அமிவலஸ்) என்ை மநாதி ஸ்ைார்ச்கச 
(கூட்டுச்சர்க்ககர) ைால்வைாசாக (இரட்கைச் சர்க்ககர) ைாற்றுகிைது. 

o உமிழ்நீரில் பாக்டீரியாகவ எதிர்க்கும் ‘கலவசாகசம்’ என்ை மநாதியானது  உள்ைது. 
உணவுக்குழல் 

o இது 22 மச.மீ நீைமுகைய தகசப்பைலக் குழலாகும். இது மதாண்கையிலிருந்து 
உணவிகன இகரப்கபக்கு மபரிஸ்ைால்சிஸ் என்னும் குைல் தகசச் சுவரின் சீரான 
சுருங்குதல் ைற்றும் தைர்தல் (அகல வபான்ை இயக்கம்) வபான்ை நிகழ்வால் கைத்துகிைது. 

இகரப்கப 
o இகரப்கபயானது உணவுக் குழலுக்கும் சிறுகுைலுக்குமிகைவய  J  வபான்ை வடிவத்தில் 
காணப்படும் தகசயாலான அகன்ை உறுப்பாகும். 

o இகரப்கபயின் உள்ைடுக்கு சுவரில் காணப்படும் ‘ஆக்சின்டிக் மசல்கள்’ எனும் 
சுரப்பிகளிலிருந்து இகரப்கப நீர் சுரக்கிைது. இந்த இகரப்கப நீர் நிைைற்ைதாகவும், அதிக 
அமிலத் தன்கையுகைய கைட்வராகுவைாரிக் அமிலத்கதயும், மநாதிகைான 
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மரன்னின் (பச்சிைம் குழந்கதகளில்) ைற்றும் மபப்சின் ஆகியவற்கையும் மகாண்ைதாக 
உள்ைது. 

o வில்லியம் பியூைாண்ட் என்பார் ஓர் அறுகவச் சிகிச்கச ைருத்துவராவார். இவர் 
‘இகரப்கப சார் உைற் மசயலியலின் தந்கத’ என அறியப்பட்டிருந்தார். 

சிறுகுைல் 
o உணவுக் கால்வாயில் மிகவும் நீைைான பகுதி சிறுகுைல் ஆகும். இது 5-7 மீட்ைர் 
நீைமுள்ை சுருண்ை குழலாகும். 

o இது மூன்று பகுதிககைக் மகாண்டுள்ைது. அகவ முன்சிறுகுைல் (டிவயாடினம்), 
நடுச்சிறுகுைல் (ெுஜினம்), பின்சிறுகுைல் (இலியம்) ஆகும். 

o பின் சிறுகுைல் (இலியம்): இப்பகுதி மபருங்குைலில் திைக்கிைது. இலியம் சிறுகுைலின் 
அதிக நீைைான பகுதியாகும். இகவகளில் மிகச்சிறிய விரல் வபான்ை நீட்சிகள் 
காணப்படுகின்ைன. 

o அகவ ஒவ்மவான்றும் 1 மி.மீட்ைர் நீைமுகைய குைல் உறிஞ்சிகள் என அகழக்கப்படும். 
இவற்றில்தான் உணவானது உட்கிரகிக்கப்படுகிைது. 

o சிறுகுைலில் ஏைக்குகைய நான்கு மில்லியன் குைலுறிஞ்சிகள் காணப்படுகின்ைன. 
 

கல்லீரல் 
o உைலில் காணப்படும் மிகப் மபரிய மசரிைானச் சுரப்பி கல்லீரல் ஆகும். கல்லீரல் மசல்கள் 
பித்தநீகரச் சுரக்கின்ைன. அது தற்காலிகைாக பித்தப்கபயில் வசகரிக்கப்படுகிைது.  

o பித்தநீரில் பித்த உப்புகளும் (வசாடியம் கிகைக்வகாவலட் ) பித்த நிைமிகளும் 
(கபலிரூபின் ைற்றும் கபலிவிரிடின்) காணப்படுப்படுகின்ைன. 

o பித்த உப்புகள், பால்ைைாக்கல் என்ை மசயலின் அடிப்பகையில் மகாழுப்பு மசரித்தலுக்கு 
உதவுகின்ைன. 

 
கல்லீரலின் பணிகள் 

o இரத்த சர்க்ககர ைற்றும் அமிவனா அமில அைகவக் கட்டுப்படுத்துதல். 
o இரத்தம் உகைதலுக்குப் பயன்படும் கபபிரிவனாென் ைற்றும் புவராத்ராம்பின் 
ஆகியவற்கை உருவாக்குதல். 

o சிவப்பு இரத்த அணுக்ககை அழித்தல். 
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o இரும்பு, தாமிரம், கவட்ைமின்கள் A ைற்றும் D ஆகியவற்கை வசமித்து கவத்தல். 
o மைப்பாரின் உருவாக்குதல் (இரத்தம் உகைதகல தடுப்பான்). 

 
ககணயம் 

o ககணயைானது நாைமுள்ை சுரப்பியாகவும். நாைமில்லா சுரப்பியாகவும் 
மசயலாற்றுகிைது. 

o நாைமுள்ை சுரப்பியின் பகுதியாக இருக்கின்ை ககணயத்தின் சுரப்புப்பகுதி ககணய 
நீகரச் சுரக்கிைது. அவற்றில் மூன்று மநாதிகள் காணப்படுகின்ைன. அகவ லிப்வபஸ், 
டிரிப்சின் ைற்றும் அகைவலஸ். இகவ முகைவய மகாழுப்பு, புரதம் ைற்றும் ஸ்ைார்ச் 
ஆகியவற்றில் மசயலாற்றுகின்ைன. 

o இதன் வைற்புைத்தில் லாங்கர்கான் திட்டுகள் காணப்படுகின்ைன. இந்த லாங்கர்கான் 
திட்டுகள் நாைமில்லா மசல்ககைக் மகாண்டுள்ைன ைற்றும் ைார்வைான்ககையும் 
சுரக்கின்ைன. 

o இதிலுள்ை ஆல்பா மசல்கள் குளுக்வகாகான் என்ை ைார்வைாகனயும், பீட்ைா மசல்கள் 
இன்சுலின்  என்ை ைார்வைாகனயும் சுரக்கின்ைன. 

o குைல் சுரப்பிகள் சக்கஸ் எண்ட்டிரிகஸ் என்ை சாறிகனச் சுரக்கின்ைன. அதில் 
ைால்வைஸ், லாக்வைஸ், சுக்வரஸ் ைற்றும் லிப்வபஸ் வபான்ை காரத்தன்கையுகைய 
பகுதிகளில் மசயலாற்றும் மநாதிகள் காணப்படுகின்ைன. 

o அதிகப்படியாக உள்ை மகாழுப்புகள் மகாழுப்புத்திசுக்களில் அடுக்காக வசமித்து 
கவக்கப்படுகின்ைன. அதிகப்படியாக உள்ை சர்க்ககரயானது, சிக்கலான கூட்டுச் 
சர்க்ககர (பாலிசாக்கரடு) ைற்றும் கிகைக்வகாெனாக கல்லீரலில் ைாற்ைப்படுகிைது. 

o அமிவனா அமிலங்கள் உைலுக்கு வதகவயான பல்வவறு புரதங்ககைத் மதாகுக்க 
பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. 

 
மபருங்குைல் 

o இதனுகைய நீைம் சுைார் 1.5 மீட்ைர் ஆகும். இது மூன்று பகுதிககைக் மகாண்ைது.  
அகவயாவன, முன் மபருங்குைல் (சீக்கம்), மபருங்குைல் (வகாலன்) ைற்றும் ைலக்குைல் 
(மரக்ைம்). 
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மசரிைான மநாதிகள் 
 

மசரிைான  
சுரப்பி 

மநாதிகள் மூலக்கூறு மசரிைான விகைமபாருள் 

உமிழ்நீர் 
சுரப்பி 

(உமிழ்நீர் மநாதி 
அகைவலஸ்) 
கையலின் 

ஸ்ைார்ச் ைால்வைாஸ் 

          
இகரப்கபச் 
சுரப்பிகள் 

மபப்சின் புரதங்கள் மபட்வைான்கள் 
மரன்னின் பால்புரதங்கள் (அ) 

வகசிவனாென் 
பாகல உகையச் மசய்து 
வகசின் புரதம் தயாரித்தல் 

ககணய 
அகைவலஸ் 

ஸ்ைார்ச் ைால்வைாஸ் 

 
 
 
 

ககணயம் 

ட்ரிப்ஸின் புரதங்களும் 
மபப்வைான்களும் 

மபப்கைடு அமிவனா 
அமிலங்கள் 

ககவைாட்ரிப்ஸின் புரதம் புவராடிவயாஸஸ், 
மபப்வைான்கள், 
பாலிப்மபப்கைடுகள், மூன்று 
மபப்கைடுகள் 
இருமபப்கைடுகள். 

ககணய லிப்வபஸ் பால்ைைாக்கப்பட்ை 
மகாழுப்புகள் 

மகாழுப்பு அமிலங்கள் ைற்றும் 
கிளிசரால் 

 
 
குைல் சுரப்பி 

ைால்வைஸ் ைால்வைாஸ் குளுக்வகாஸ் ைற்றும் 
குளுக்வகாஸ் 

லாக்வைஸ் லாக்வைாஸ் குளுக்வகாஸ் ைற்றும் 
காமலக்வைாஸ் 

சுக்வராஸ் சுக்வராஸ் குளுக்வகாஸ் ைற்றும் 
ப்ரக்வைாஸ் 

லிப்வபஸ் மகாழுப்புகள் மகாழுப்பு அமிலங்கள் ைற்றும் 
கிளிசரால் 
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ைனித கழிவு நீக்க ைண்ைலம் 
o யூரியா ைனிதனின் பிரதான கழிவுநீக்கப் மபாருைாகும். 
o ைனித கழிவுநீக்க ைண்ைலம் ஓரிகண சிறுநீரகங்ககைக் மகாண்டுள்ைது. இகவ 
சிறுநீகர உருவாக்குகின்ைன. 

வதால் 
o ைனித உைலானது 37 0C மவப்பநிகலயில் சாதாரணைாக இயங்குகிைது. மவப்பைானது 
அதிகரித்தால் வியர்கவச் சுரப்பிகள் வியர்கவகயச் சுரக்க ஆரம்பிக்கின்ைன. 

o அவற்றில் நீருைன் சிறிதைவு பிை வவதிப்மபாருட்கைாகிய அம்வைானியா, யூரியா, 
லாக்டிக் அமிலம் ைற்றும் உப்புகள் (மபரும்பாலும் வசாடியம் குவைாகரடு) 
காணப்படுகின்ைன. 

சிறுநீரகங்கள் 
o சிறுநீரகத்தினுள் கார்மைக்ஸ் (புைணி) என்ை ஓர் அைர்த்தியான மவளிப்பகுதியும், 
மைடுல்லா என்ை மைலிதான உட்பகுதியும், காணப்படுகிைது. 

o இவ்விரண்டு பகுதிகளும் சிறுநீரக நுண்குழல்கள் அல்லது மநஃப்ரான்ககைக் 
மகாண்டுள்ைன. 

o சிறுநீர்க்குழாய் என்பது தகசயாலான குழல் ஆகும். இது கைலம் என்ை 
பகுதியிலிருந்து மவளிப்படுகிைது. ரீனல் மபல்விஸ் என்ை பகுதியிலிருந்து சிறுநீரகக் 
குழாய் பகுதிக்குள் மபரிஸ்ைால்டிக் இயக்கத்தின் மூலம் சிறுநீரானது கைத்தப்படுகிைது. 

மநஃப்ரானின் அகைப்பு 
o ஒவ்மவாரு சிறுநீரகத்திலும் ஒரு மில்லியகனவிை அதிகைான மநஃப்ரான்கள் 
அகைந்துள்ைன. இந்த மநஃப்ரான்கள் சிறுநீரகத்தின் அடிப்பகைச் மசயல் அலகுகள் 
ஆகும். 

o ஒவ்மவாரு மநஃப்ரானிலும் சிறுநீரக கார்ப்பசல் அல்லது ைால்பீஜியன் உறுப்பு ைற்றும் 
சிறுநீரக நுண்குழல்கள் ஆகிய இரு பகுதிகள் காணப்படுகின்ைன. 

o மபௌைானின் கிண்ணத்கதத் மதாைர்ந்து உள்ை சிறுநீரக நுண்குழல்கள் மூன்று 
பகுதிககைக் மகாண்டுள்ைன. 

o அகவ அண்கைச்சுருள்  நுண்குழலாகவும், U வடிவம் மகாண்ை மைன்வலயின் 
வகைவாகவும், வசய்கைச்சுருள் நுண்குழலாகவும் மதாைர்கின்ைன. 

o இச்சுருள் நுண்குழல் வசகரிப்புநாைத்தில் திைக்கிைது. 



Vetripadigal.com 

24 

                                                                                                                                                                       Vetripadigal.com 
 

மசயற்கக சிறுநீரகம் 
o ஓர் மசயற்கக சிறுநீரகத்கதப் பயன்படுத்தி இரத்தைானது சுத்தப்படுத்தப் படுகிைது. 
o இது ஹீவைாகையாலிசிஸ் (haemodialysis) என்று அகழக்கப்படுகிைது. 
o முதல் சிறுநீரகைாற்ைம்: 1954 ஆம் ஆண்டில் பாஸ்ைன் என்ை நகரத்திலுள்ை பீட்ைர் 
மபண்ட் பிரிகாம் என்ை ைருத்துவைகனயில் வொசப் இ. முர்வர என்ை ைருத்துவரும் 
அவரது சக ஊழியர்களும் மரானால்டு ைற்றும் ரிச்சர்டு மைரிக் ஆகிய ஒத்த பண்புகைய 
இரட்கையர்களுக்கிகைவய முதன் முதலில் மவற்றிகரைாக சிறுநீரக ைாற்ைத்கத 
மசய்தனர். 

 
ைனித இனப்மபருக்க ைண்ைலம் 
ஆண் இனப்மபருக்க ைண்ைலம் 

o விந்தகங்கள் ஆண் பாலினச் சுரப்பிகள் ஆகும். விந்தகங்களில் ஆண் பாலியல் 
ைார்வைான்கள் (மைஸ்வைாஸ்டிரான்) ைற்றும் விந்தணுக்கள்  உற்பத்தி 
மசய்யப்படுகின்ைது. 

o விந்தணுகவ உருவாக்கும் மசயலுக்கு விந்தணுவாக்கம் (ஸ்மபர்ைவைாமெனிசிஸ்) 
என்று மபயர். 

 
மபண் இனப்மபருக்க ைண்ைலம் 

o அண்ைகங்கள் மபண் பாலின ைார்வைான்கள் (ஈஸ்ட்வராென் ைற்றும் 
புமராமெஸ்டிரான்) உற்பத்தி மசய்கின்ைன. 

o கருமுட்கைதான் மிகப்மபரிய ைனித மசல் ஆகும். கருமுட்கையானது உருவாதல் 
நிகழ்வுக்கு கருமுட்கை உருவாக்கம் (Oogenesis) என்று மபயர். 

 


