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9 ஆம் வகுப்பு – சமூக அறிவியல் 
புவியியல் 

 

உயிர்க்ககோளம் (Biosphere) 
 

 உயிர்க்ககோளம்  (Biosphere) புவியின் நோன்கோவது ககோளமோகும். புவியின் கமற்பரப்பில் 
அமமந்துள்ள இக்ககோளம் உயிரினங்கள் வோழ்வதற்கு ஏற்றதோகும். இக்ககோளம் 
போமறக்ககோளம், நீர்க்ககோளம் மற்றும் வளிக்ககோளத்மத உள்ளடக்கியதோகும்.  

 தோவரங்களும், விலங்குகளும் வோழ்வதற்கு ஏற்ற சூழமலக் ககோண்டுள்ளது. கடல் 
மட்டத்திலிருந்து வளிமண்டலத்தின் கீழ் அடுக்கு (Troposphere) வமர சுமோர் 20 கி.மீ 
உயரம் வமர உயிர்க்ககோளம் பரவியுள்ளது. 

 கடல் மட்டத்திலிருந்து கமலும் கீழுமோக 1 கி.மீ வமரயுள்ள ஒரு குறுகிய பகுதியில்தோன் 
கபரும்போலோன தோவரங்களும் விலங்குகளும் வோழ்கின்றன. 

 சூழ்நிமல மண்டலத்மதப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு சூழலியல் (Ecology) 
எனப்படுகிறது. சூழலியல் பற்றி படிப்பவர் சூழலியலோளர் (Ecologist) எனப்படுகிறோர். 

 

இந்த வமலதளம் TNPSC கதர்விற்கு தயோர் கசய்யும் நண்பர்களுக்கு உதவும் கநோக்கத்தில் 
தமிழக அரசின் புதிய சமச்சீர்க்கல்வி போடப்புத்தகத்திலிருந்து போடக்குறிப்புகள் வழங்குப்பட்டுள்ளது. 
கமலும் இதில் 5000 க்கும் கமற்பட்ட Objective Type Questions வழங்கப்பட்டுள்ளது. இதிலுள்ள மோதிரித் 
கதர்வுகளில் நீங்கள் பயிற்சி கபறலோம். கதோடர்ந்து புதிய போடக்குறிப்புகளும் வழங்க இருக்கிகறோம்…. 
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சூழ்நிமல மண்டலம் (Ecosystem) 
 

அ. உற்பத்தியோளர்  (Producers)  
 தமக்க கவண்டிய உணமவ தோகன தயோரித்துக்ககோள்ளும் உயிரினங்கள் 
உற்பத்தியோளர்கள் எனப்படும். இமவ தற்சோர்பு உயிரிகள் எனப்படுகின்றன. எ.கோ. 
தோவரங்கள், போசி, போக்டீரியோ கபோன்றமவ. 

 

ஆ. நுகர்கவோர்கள்  (Consumers)  
 கநரடியோககவோ அல்லது மமறமுகமோககவோ உற்பத்தியோளர்கமள சோர்ந்திருக்கும் 
உயிரினங்கள் நுகர்கவோர்கள் எனப்படும். இமவ பிறசோர்பு ஊட்ட உயிரிகள் எனப்படும். 
எ.கோ. தோவர உண்ணிகள், விலங்குண்ணிகள் மற்றும் அமனத்துண்ணிகள். 

 முதல் நிமல நுகர்கவோர் (Primary Consumers) - உணவிற்கோக உற்பத்தியோளர்கமளச் 
சோர்ந்திருக்கும் இமவகமளத் தோவர உண்ணிகமள என்கிகறோம். எ.கோ. ஆடு, முயல் 
கபோன்றமவ 

 இரண்டோம் நிமல நுகர்கவோர்  (Secondary Consumers) – ஊன் உண்ணிகள் . எ.கோ. புலி, 
போம்பு கபோன்றமவ. 

 மூன்றோம் நிமல நுகர்கவோர்  (Tertiary Consumers) – தோவர உண்ணிகமளயும், விலங்கு 
உண்ணிகமளயும் உணவோக உண்ணக்கூடிய உயிரினங்கள். எ.கோ. ஆந்மத, முதமல 
ஆகியமவ. 

 

இ. சிமதப்கபோர்கள்  (Decomposers)  
 மண்ணிலுள்ள தோவர, விலங்கு கழிவுகமள சிமதத்து மக்க மவக்கும் உயிரினங்கள் 
சிமதப்பமவ எனப்படுகின்றன. எ.கோ. போக்டீரியோ, பூஞ்மசகள், கோளோன்கள் கபோன்றமவ. 

 

ஆற்றல் கூறுகள் (Enery Components)  
 உயிர்க்ககோளம் முழுமமக்கும் சூரியகன ஆற்றமல வழங்கக்கூடியதோக உள்ளது. 
 உணவுச்சங்கிலி (Food Chain) – உயிரினங்களில் ஒரு குழுவிலிருந்து மற்கறோரு 
குழுவிற்கு ஆற்றல் மோற்றம் பல்கவறு  ஆற்றல் நமடகபறுவமத ‘உணவுச்சங்கிலி’ 
(Food Chain) என்கிகறோம். உணவுச்சங்கலிகள் ஒன்றிமனகயோன்று சோர்ந்து 
பிமணக்கப்பட்ட அமமப்பு ‘உணவு வமல’ (Food Web) எனப்படுகிறது. 

 உயிரினப்பன்மம (Biodiversity) – உயிரினப்பன்மம என்பது ஒரு வோழ்விடத்தில் 
வோழ்கின்ற பல்கவறு வமகயோன உயிரினங்கமளக் குறிப்பதோகும் (தோவரங்கள், 
விலங்குகள், நுண்ணுயிரிகள்) 
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 உயிரினப்பன்மமயின் இழப்பு (Loss of biodiversity) – மனித மற்றும் இயற்மகக் 
கோரணிகளின் கசயல்போடுகளினோல் தோவர மற்றம் விலங்கினங்களில் ஏற்படும் இழப்பு 
உயிரினப்பன்மமயின் இழப்பு என்கிகறோம். 

 ஒரு சூழலியல் பிரகதசத்தில் 70 சதவிகிதத்திற்கும் கமலோக ஓரினம் சுயமோன 
வோழ்விடத்மத இழந்துவிடுகமயோனோல் அவ்விடம் வளமமயங்களோக (Hotspot) 
கருதப்படுகிறது. 

 

பல்லுயிர் கதோகுப்பு (Biomes) 
 

அ. கவப்பமண்டலக் கோடுகள் பல்லுயிர்த் கதோகுதி 
 கவப்பமண்டலப் பசுமம மோறோக் கோடுகள், பருவகோல இமலயுதிர்க் கோடுகள் 
ஆகியனவற்றோல் உருவோனமவ. 

 நிலநடுக்ககோட்டிலிருந்து 100 வடக்கு அட்சத்திலிருந்து 100 கதற்கு அட்சம் வமர 
பரவியுள்ளது. உலகின் கமோத்த கவப்ப மண்டலக் கோடுகளில் ஐம்பது சதவீதக் கோடுகமள 
மத்திய மற்றும் கதன் அகமரிக்கோ ககோண்டுள்ளது. இங்க ஆண்டு முழுவதும் மிக 
அதிகமோன மமழப்கபோழிவும், அதிகமோன கவப்பநிமலயும் கோணப்படுகிறது. 

 அகமசோன் படுமக, கோங்ககோ படுமக மற்றும் இந்கதோகனசியத் தீவுகள் கபோன்றமவ மிக 
முக்கியமோன கவப்மண்டலக் கோட்டுப் பல்லுயிர்த் கதோகுதிகளோகும். 

 இப்பல்லுயிர்த் கதோகுதியில் ஈரப்பதமோன சூழ்நிமல நிலவுவதோல், மகலரியோ, மவரஸ் 
கோய்ச்சல் கபோன்ற கவப்ப மண்டல கநோய்களின் தோக்கம் ஏற்படுகின்றன.  

 இரப்பர், மூங்கில், எகபோனி கபோன்றமவ இங்கு கோணப்படும் முக்கிய மரங்களோகும்.  
 கவௌவோல்கள், பகட்டுககோழி, சிறுத்மதகள், யோமனகள், குரங்குகள் கபோன்றமவ 
இங்குக் கோணப்படும் முக்கியமோன பறமவகள் மற்றும் விலங்குகளோகும். 

 

ஆ. கவப்ப மண்டல  சவோனோ பல்லுயிர்த் கதோகுதி 
 கவப்ப மண்டலப் புல்கவளிகள் கபரும்போலும் கவப்ப மண்டலக் கோடுகளுக்கும், 
போமலவனங்களுக்கும் இமடகய கோணப்படுகின்றன. இப்பல்லுயிர்த் கதோகுதி 100 முதல் 
200 வட கதன் அட்சங்களுக்கு இமடகய கோணப்படுகிறது. 

 இங்கு வளரும் புற்கள் உயரமோகவும் கூர்மமயோகவும் கோணப்படுகின்றன. மக்களின் 
முக்கிய கதோழில் கோல்நமட கமய்த்தல் ஆகும். 

 சிங்கம், சிறுத்மத, புலி, மோன், வரிக்குதிமர, ஒட்டகச் சிவங்கி கபோன்ற விலங்குகளும் 
கோணப்படுகின்றன.  

 புல்லுருவி, கரட் ஓட்ஸ் புல், மலமன் கிரோஸ் கபோன்ற தோவரங்களும் கோணப்படுகின்றன. 
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இ. போமலவனப் பல்லுயிர் கதோகுதி 
 இது 200 முதல் 300 வட, கதன் அட்சங்களுக்கிமடகய கோணப்படுகின்றன. இங்க 
ஆண்டு சரோசரி மமழகபோழிவு 25 கச.மீட்டருக்கும் குமறவோக உள்ளது. 

 இங்கு வோழும் தனித்துவம் வோய்ந்த தோவரங்கள் போமலவனத்தோவரங்கள் (Xerophytes) 
எனப்படுகின்றன.  

 இங்க கோணப்படும் மண் மணலோகவும், உவர்ப்போகவும், உள்ளதோல் விவசோயத்திற்கு 
உகந்ததோக இல்மல. முட்புதர்கள், குறுங்கோடுகள் மற்றும் பமன கபோன்ற தோவரங்கள் 
இங்கு கோணப்படுகின்றன.  

 போம்புகள், பல்லிகள், கதள்கள் கபோன்ற ஊர்வன இங்கு அதிகம் கோணப்படுகின்றன. 
 போமலவனச் கசோமலகளில் கபரிச்மச, அத்தி, சிட்ரஸ் பழங்கள் மக்கோச்கசோளம் 
கபோன்றமவ போமலவனச் கசோமலக்கு அருகில் விமளவிக்கப்படுகின்றன. 

 
ஈ. மிதகவப்பமண்டலப் புல்கவளி பல்லுயிர்த் கதோகுதி 
 இங்கு மிதமோன ககோமடகோலமும், நீண்ட குளிர்கோலமும், குளிர்கோல மமழகபோழிவும் 
கோணப்படுகிறது. 

 இப்பகுதி ககோதுமம பயிரிட ஏற்ற இடமோக உள்ளது. 
 கவட்டுக்கிளி, கோட்கடருமம, பிகரய்ரி நோய் கபோன்ற விலங்குகள் கோணப்படுகின்றன.  

 
உ. தூந்திரப் பல்லுயிர்த் கதோகுதி 
 இந்தப் பரந்த தோழ்நிலப் பகுதியோனது கபரும்போலும் உமறந்கத கோணப்படுகின்றது. 
ஆசியோ, கனடோ, ஐகரோப்போ இவற்றின் வடபகுதி, மற்றும் கீரின்லோந்து, ஆர்டிக், 
அண்டோர்டிகோ ஆகியன. 

 இப்பகுதியில் குளிர்கோலம் நீண்ட கடுங்குளிமரயும், ககோமடகோலம் மிதமோன குளிமரயும் 
ககோண்டிருக்கும்.  

 குறுகிய கோல பருவத் தோவரங்கள் மட்டுகம இங்கு கோணப்படும். 
 இங்கு வோழும் மக்கள் குளிர்கோலங்களில் இக்ளு (Igloo) என்ற பனி வீடுகளிலும், ககோமட 
கோலங்களில் கூடோரங்கள் அமமத்தும் வோழ்கிறோர்கள். 

 ஆர்டிக் பகுதிகளில் போசி இனத்தோவரங்கள் வளர்கின்றன. துருவப்பகுதிகளில் வளரும் 
விலங்குகளோன துருவக்கரடிகள், ஓநோய்கள், துருவமோன்கள், மற்றும் கழுகுகள் இங்கு 
உள்ளன. 
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தகவல் துளி  
 கபரோழிகளில் கோணப்படும் சிறிய, நகரும் ஒளிச்கசர்க்மக உயிரினங்கள் “ஒளிச்கசர்க்மக 
மிதமவ நுண்ணுயிரிகள்” (Photo phyto plankton) என்று அமழக்கின்கறோம். இமவ 
முதன்மம உற்பத்தியோளர் ஆகும். 

 

 இந்தியோவில் பதிகனட்டு முக்கியமோன உயிர்க்ககோளக் கோப்பகங்கள் உள்ளன. 
 நிகழோய்வு – புவிமயப்பற்றி புரிந்துககோள்ள அறிவியல் அறிஞர்களோல் உருவோக்கப்பட்ட 
கசயற்மக உயிர்க்ககோளத்மத உயிர்க்ககோளம் – 2 என அமழக்கிகறோம்.  

 அகமரிக்கோவின் அரிகசோனோ மோநிலத்தில் 3.15 ஏக்கர் பரப்பளவில் கசயற்மக 
உயிர்க்ககோளமோகிய உயிர்க்ககோளம் – 2 அமமந்துள்ளது. 

 இது 500 டன் எஃகு இரும்பினோல் உருவோக்கப்பட்டுள்ளது. 
 உயிர்க்ககோளம் – 2 ஐந்து பல்லுயிர் கதோகுதிகமள உள்ளடக்கியுள்ளது. அமவ 
மமழக்கோடுகள், கவப்பமண்டல புல்கவளி, சதுப்பு நிலம் மற்றும் கபரோழி ஆகும். 

 இங்கு மூவோயிரம் உயிரினங்கள் வோழ்கின்றன. 
 
மன்னோர் வமளகுடோ – கடற் களஞ்சியம் 
 1986 ல் மன்னோர் வமளகுடோ கதசிய பூங்கோவோக அறிவிக்கப்பட்டது. பிறகு 1989 ல் 
உயிரினப் போதுகோப்பு மண்டலமோக அறிவிக்கப்பட்டது. இது ஒரு கதசிய கடல்சோர்  
பூங்கோவோக அறிவிக்கப்பட்டுள்ளது. இது கதன்னிந்தியோவின் கசோழ மண்டல 
கடற்கமரப் பகுதியில் அமமந்துள்ளது. 

 புற்றுகநோமயக் குணப்படுத்த பயன்படுத்தப்படும் தோவரங்களில் சுமோர் 70 சதவித 
தோவரங்கள் மமழக்கோடுகளில் கிமடக்கிறது. எ.கோ. லப்போகசோ. 

 
புவியியல் 

மனிதனும் சுற்றுச்சூழலும் 
 

 1972 ஆம் ஆண்டு ஸ்டோக்க ோம் மோநோட்டில் மனிதன் ‘சுற்றுச்சூழமல உருவோக்கி 
வடிவமமக்கிறோன்’ என அறிவிக்கப்பட்டது. 

 ரிகயோடி கெனிகரோ நகரில் 1992 ஆம் ஆண்டு நமடகபற்ற புவி உச்சி மோநோடு, ஐக்கிய 
நோடுகளின் ‘சுற்றுச்சூழல் மற்றும் வளர்ச்சி மோநோடு’ என்று அமழக்கப்பட்டது. 

 மக்கள் கதோமகயியல் (Demography) என்றோல் என்ன? 
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கிகரக்க கமோழியில் ‘டிமோஸ்’ என்றோல் மக்கள் என்றும் ‘கிரோபிஸ்’ என்றோல் கணக்கிடுதல் 
என்றும் கபோருள், எனகவ, மக்கள்கதோமகயியல் என்பது புள்ளியியல் முமறயில், மக்கள் 
கதோமகமயக் கணக்கிடுவதோகும். 

 மக்கள் கதோமக வளர்ச்சி என்பது பிறப்பு விகிதத்திற்கும், இறப்பு விகிதத்திற்கும் 
இமடகய உள்ள கவறுபோடோகும். 

 உலக மக்கள் கதோமக 2025 மற்றும் 2050 இல் முமறகய 8 பில்லியன் மற்றும் 9 
பில்லியனோக வளர்ச்சியமடயும் என கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 

 

மக்கள் கதோமக கணக்ககடுப்பு 
 போபிகலோனில் கி.மு 3800 ல் உலகில் முதல் முதலோக மக்கள்கதோமக கணக்ககடுப்பு 
நடந்தது. 

 நவீன உலகில் மக்கள்கதோமக கணக்ககடுப்மப முதன்முதலில் நடத்திய நோடு 
கடன்மோர்க் ஆகும். 

 இந்தியோவில் கி.பி 1872 ஆம் ஆண்டில் முதன் முதலோக மக்கள்கதோமக கணக்ககடுப்பு 
நடத்தப்பட்டது. 1881 ஆண்டு முதல் கதோடர்ந்து 10 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுமற 
மக்கள்கதோமக கணக்ககடுப்பு எடுக்கப்பட்டு வருகிறது. 

 உலக மக்கள்கதோமக தினம் ஒவ்கவோரு ஆண்டும் ெூமல 11 ஆம் நோள் 
ககோண்டோடப்பட்டு வருகிறது. ஐக்கிய நோடுகளின் வளர்ச்சி திட்ட அமமப்பு இமத 1989 
ஆம் ஆண்டு முதல் கசயல்படுத்தி வருகிறது. 

 

மக்களடர்த்தி 
 ஒரு சதுர கி.மீ நிலப்பரப்பில் வோழும் மக்களின் எண்ணிக்மகமய மக்களடர்த்தி 
என்கிகறோம். 

 மக்களடர்த்தி = கமோத்த மக்கள்கதோமக / கமோத்த நிலப்பரப்பு. 
 கி.பி 1952 ல் இந்திய அரசின் அதிகோர பூர்வமோன மக்கள்கதோமக ககோள்மக 
நமடமுமறப்படுத்தப்பட்டது. 

 இது கபோன்றகதோரு ககோள்மகமய முதன் முதலில் அறிவித்த நோடு இந்தியோ ஆகும். 
 

குடியிருப்புகள் 
கிரோமக்குடியிருப்பு வமககள் 
1. கசவ்வக வடிவக் குடியிருப்புகள் 
 சமகவளிப் பகுதிகளிலும், பள்ளத்தோக்குப் பகுதிகளிலும் கோணப்படும். 

2. கநர்க்ககோட்டுக் குடியிருப்புகள் 
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 சோமல, கதோடர்வண்டி போமத கபோன்றமவ கநர்க்ககோட்டு குடியிருப்புகள் ஆகும். 
3. வட்டவடிவக் குடியிருப்பு அல்லது அமரவட்ட வடிவ குடியிருப்பு 
 ஏரிகள், குளங்கள் மற்றும் கடற்கமர பகுதிகமளச் சுற்றி இருக்கும் குடியிருப்பு. 

4. நட்சத்திர வடிவக் குடியிருப்பு 
 கப்பியிடப்பட்ட அல்லது கப்பியிடப்படோத சோமல சந்திப்புகளின் ஓரங்களில் 
கோணப்படுகின்றன. 

5. முக்ககோண வடிவக் குடியிருப்பு 
 ஆறுகள் ஒன்றோக கசரும் இடங்களில் கோணப்படும் குடியிருப்புகள். 

6. T வடிவ, Y வடிவ, சிலுமவ வடிவ அல்லது குறுக்கு வடிவக் குடியிருப்புகள் 
 T மூன்று சோமலகள் சந்திக்கும் இடங்களிலும், Y வடிவக் குடியிருப்புகள் இரண்டு 
சோமலகள் மூன்றோவது சோமலயுடன் கசரும் இடம். 

7. மூலக்கரு வடிவக் குடியிருப்புகள் 
 சோமலகள் வட்ட வடிவமோகவும், கசல்வந்தரின் குடியிருப்மபச் சுற்றிகயோ அல்லது 
மசூதி, ககோவில், கதவோலயங்கமளச் சுற்றிகயோ அமமந்திருக்கும். 

 

நகரக் குடியிருப்புகள் 
 நகரம் --- இஃது ஒரு இலட்சத்திற்கும் குமறவோன மக்கள் கதோமகமயக் 
ககோண்டிருக்கும்.  எ.கோ  கசன்மனக்கு அருகில் உள்ள அரக்ககோணம். 

 கபருநகரம் --– ஒரு லட்சத்திற்கும் அதிகமோன மக்கள் கதோமகமய ககோண்டிருக்கும். 
எ.கோ ககோயம்புத்தூர். 

 மோநகரம் --- பத்து லட்சத்திலிருந்து ஐம்பது இலட்சம் வமரயிலோன மக்கள் கதோமகமய 
ககோண்டிருக்கும். எ.கோ மதுமர மோநகரம். 

 மீப்கபருநகரம் --- ஐம்பது இலட்சத்திற்கும் அதிகமோன மக்கள் கதோமகமய 
ககோண்டிருக்கும். எ.கோ கசன்மனப் கபருநகரம். 

 நகரங்களின் கதோகுதி --- பல நகரங்கமளயும் கபருநகரங்கமளயும் பிற நகர்ப்புறப் 
பகுதிகமளயும் ககோண்டிருக்கும். எ.கோ கடல்லி. 

 டமோஸ்கஸ் உலகில் மிகப் பழமமயோன, மக்கள் கதோடர்ந்து வோழ்ந்து வரும், ஒரு 
நகரமோகும். 

 கடோக்கிகயோ உலகிகலகய மிகப் கபரிய நகரமோகும். 
 2016 ஆம் ஆண்டின் யுகனஸ்ககோவின் கமர்சர் தகவலின் படி மக்கள் சிறந்த 
வோழ்க்மகத் தரப்மதப் கபற்று வோழ்ந்து வருவதில் வியன்னோ முதலிடமும் சூரிச் 
இரண்டோம் இடமும் கபற்றுள்ளன. 
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கபோருளோதோர நடவடிக்மககள் 
முதல்நிமலத் கதோழில்கள் 

உணவு கசகரித்தல், கவட்மடயோடுதல், மரம் கவட்டுதல், மீன் பிடித்தல், கோல்நமடகமள 
கமய்த்தல், கனிமங்கமள கவட்டி எடுத்தல் மற்றும் கவளோண்மம கசய்தல். 

இரண்டோம் நிமலத் கதோழில்கள் 
 இரும்பு எஃகு கதோழிற்சோமலகள், வோகன உற்பத்தி கதோழிற்சோமலகள். 

மூன்றோம் நிமலத் கதோழில்கள் 
 கபோக்குவரத்து, தகவல் கதோடர்பு, வங்கிகள், மற்றும் கசமிப்புக் கிடங்கு வணிகம். 

நோன்கோம் நிமலத் கதோழில்கள் 
 ஆகலோசமன வழங்குதல், கல்வி மற்றும் வங்கி சோர்ந்த கசமவகள். 

ஐந்தோம் நிமலத் கதோழில்கள் 
 வணிக அமமப்புகளின் தமலமம அதிகோரிகள், அறிவியல் அறிஞர்கள் மற்றும் 
அரசோங்கத்தின் ககோள்மககளில் முடிவு எடுப்பவர்கள். 

 
பசுமமக்குடில் விமளவு 
 பசுமமக்குடில் வோயுக்களோன கோர்பன்-மட-ஆக்மசடு, மீத்கதன், நீர்மூலக்கூறுகள், 
குகளோகரோ புகளோகரோ கோர்கள் (CFC), கோர்பன் கமோனோக்மசடு, ஒளிப்பட கவதியியல் 
தனிமங்கள் மற்றும் ம ட்கரோகோர்பன் கபோன்றமவ சூரிய கவப்பத்மத கவளிகயற 
மவக்கோமல் தக்க மவக்கிறது. இதனோல் புவி கவப்பமமடகிறது. 

 
அமில மமழ 
 கதோழிற்சோமலகள் மற்றும் வோகனங்களிலிருந்து கவளிகயறும் நச்சு வோயுக்கள் 
வளிமண்டலத்தில் நீரோவிகயோடு கலக்கின்றன.   

 இந்த வோயுக்களில் கந்தக மட ஆக்மைடோனது நீர்த்த கந்தக அமிலமோகவும், மநட்ரென் 
வோயுவோனது மநட்ரிக் அமிலமோகவும் மோறுகிறது.  

 இதனோல் அமிலமமல கபோழிகிறது. 
 அமிலமமழக்குக் கோரணமோன வோயுக்கள் கந்தக-மட-ஆக்மசடு, மநட்ரென் ஆக்மசடு, 
மற்றும் படிம எரிகபோருள் எரிக்கப்படுதல் மூலம் கவளிகயறும் கண்ணுக்குப் புலப்படோத 
கபோருட்கள் ஆகியமவ. 
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ஓகசோன் படலம் 
 மூன்று ஆக்ஸிென் அணுக்களோல்(O3) ஆன மூலக்கூறுகமளக் ககோண்டது ஓகசோன். 
 இது ஒரு நச்சு வோயுவோகும். 
 வளிமண்டலத்தில் ஒவ்கவோரு பத்து மில்லியன் மூலக்கூறுகளில் ஓகசோன் மூன்று 
மூலக்கூறுகமளக் ககோண்டுள்ளது. 

 இது படுமகயடுக்கில் (Stratosphere) 19 முதல் 30 கி.மீ வமர பரவிக் கோணப்படுகிறது. 
 ஓகசோன் படலம் சூரியனிடமிருந்து வரும் தீங்கு விமளவிக்கும் புற ஊதோக்கதிர்கமள 
ஈர்த்து ககோள்கிறது. 

 
ஓகசோன் படலச் சிமதவு 
 குகளோகரோ ஃபுளூகரோ கோர்பன், ம ட்கரோ ஃபுளூகரோகோர்பன், மித்மதல் புகரோமமட் 
கபோன்ற வோயுக்களோல் ஓகசோன் படலம் சிமதவமடகிறது. 

 புற ஊதோக்கதிர்கள் ஓகசோன் படலம் போதிப்பமடவதோல் புவிப்பரப்மப வந்தமடகின்றன. 
 இதனோல் புற்றுகநோய், போர்மவத்திறன் குமறபோடு மற்றும் பிளோங்டன் என்ற 
நுண்ணுயிரிகள் அழிவு கபோன்ற பல பிரச்சமனகமளயும் ஏற்படுத்துகின்றன. 

 
நீர்ம விமசயியல் முறிவு 
 கசயற்மக முமறயில் சில அழுத்தம் மிகுந்த திரவக்கலமவகமளப் பயன்படுத்திப், 
போமறகமள உமடத்து, எண்கணய் மற்றும் இயற்மக வோயுமவப் புவியிலிருந்து 
கவட்டிகயடுக்கும் கதோழில்நுட்பம். 

 நீர்ம விமசயியல் கதோழில்நுட்பத்தில் அதிகளவில் பயன்படுத்தப்படும் கவதிப்கபோருள் 
மீத்கதன் ஆகும். 

 மீத்கதன் கோர்பன்-மட-ஆக்மசமட விட இருபத்மதந்து மடங்கு அதிக வலுவோக 
கவப்பத்மத ஈர்த்துக் ககோள்ளக் கூடியது. 

 
வளம் குன்றோ வளர்ச்சி 
 1987 ஆம் ஆண்டு ‘பிரண்டகலண்டு குழு’ வளம் குன்றோ வளர்ச்சி என்ற கசோலுக்கோன 
விளக்கத்மத அளித்தது. 

 “வளம் குன்றோ வளர்ச்சி” என்பது எதிர்கோலச் சந்ததியினரின் கதமவகளுக்கோக வள 
இருப்மப உறுதி கசய்வகதோடு நிகழ்கோலத் கதமவமயயும் பூர்த்தி கசய்து 
ககோள்வகதயோகும். 
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தகவல் துளி 
 14 நூற்றோண்டில் ஐகரோப்போவில் “பிகளக்” என்ற ககோள்மள கநோயினோல் 30 – 60 சதவீதம் 
மக்கள் இறந்தனர் எனக் கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 

 இந்தியோவில் மரம் நடுவிழோ (வன மகோ உச்சவம்) ஒவ்கவோரு ஆண்டும் ெூமல 1 முதல் 
ெூமல 7 வமர ஒரு வோர கோலம் ககோண்டோடப்படுகிறது. 

 ஒலிமய அளவிடும் கருவிகள் Decinal meters எனப்படுகிறது. 
 மின்னணுக் கழிவுகள் (e – Waste) என்பது பயன்படுத்தமுடியோத மின்னணுக் 
கருவிகளோகும். 

 கி.பி 2004 ல் ஏற்பட்ட ஆழிப்கபரமலயோல், போக் வமளகுடோவில் உள்ள மோங்குகரோவ் 
கோடுகள் கபரழிமவச் சந்தித்தது. 

 
நிலவமரபடத் திறன்கள் 
நிலவமரபடங்களின் வரலோறு 

 
 க கரோகடோடஸ், அனோக்ஸிமண்டர், தோலமி மற்றும் அல் இட்ரிஸி ஆகிகயோர் உலக 
நிலவமரபடங்கமள உருவோக்குவதில் கபரும் பங்கோற்றியுள்ளனர். 

 பண்மடய கிகரக்க நோட்மடச் கசர்ந்த அனோக்ஸிகமன்டர் என்பவர் வமரந்த 
நிலவமரபடகம உலகின் முதல் வமரபடம் ஆகும். இக்கோரணத்தோல் அவர் முதல் 
நிலவமரபடவியலோளரோக (First Cartographer) கருதப்படுகிறோர். 

 போபிகலோனிய உலக நிலவமரபடம் என்று கபோதுவோக அறியப்படும், இமோககோ முண்டி, 
உலகிகலகய மிகப்பமழய நிலவமரபடமோகக் கருதப்படுகிறது. தற்கபோது லண்டனில் 
பிரிட்டிஷ் அருங்கோட்சியகத்தில் கோட்சிக்கு மவக்கப்பட்டுள்ளது. 

 இது கி.மு 700 முதல் 500 வமரயிலோன கோலத்தில் உருவோக்கப்பட்டு ஈரோக்கில் சிபோர் 
என்ற நகரில் கண்கடடுக்கப்பட்டது. 

 12 – ஆம் நூற்றோண்டில் சீனோவிலும் 15 –ஆம் நூற்றோண்டில் ஐகரோப்போவிலும் 
அறிமுகமோனது அச்சுக்கமல. 

 கபல்ஜியத்மதச் கசர்ந்த கெரோர்டஸ் கமர்ககட்டர் 16 ஆம் நூற்றோண்டின் மத்தியில் 
நிலவமரபடங்கமள உபகயோகித்த புகழ்கபற்ற வமரபடவியலோளர் ஆவோர். 

 கெர்ெோ சூரியின் வருவோய் நிலவமரபடங்கமள மற்றும் ரோகெந்திர கசோழனின் 
நிலஅளமவ கதோழில்நுட்பங்கள் இந்நோளில் இந்திய நில அளமவ அமமப்பு நோடு 
முழுமமக்கும் கவவ்கவறு அளமவகளில் நிலவமரபடங்கமள உருவோக்குகிறது. 
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கசோல்லளமவ முமற 
 ஒரு கசன்டிமீட்டர் பத்து கிகலோமீட்டருக்குச் சமம். 
 இது 1 கச.மீ = 10 கி.மீ.  

பிரதி பின்ன முமற 
 (1/100000 அல்லது 1:100000 என்று குறிப்பிடப்படுகிறது. 
 நிலவமரபடத்தில் ஓர் அலகு புவியில் 100,000 அலகுகமளக் குறிக்கிறது. 
 பிரதிபின்ன முமற = நிலவமரப்படத் தூரம் / புவிப்பரப்பின் தூரம் 
  R.F = 1 கசமீ/1 கி.மீ 

ககோட்டளமவ முமற 
 தூரத்திமன கநரடியோக அளக்க உதவுகிறது. 
 இந்தியோவில் முதன்மம நிலப்பரப்பின் அட்ச, தீர்க்கப்பரவல்: 80 4’ நிமிடம் வடக்கு முதல் 

370 6’ நிமிடம் வடக்கு அட்சம் வமர, 680 7’ நிமிடம் கிழக்கு முதல் 970 25’ நிமிடம் தீர்க்கம் 
வமர உள்ளது. 

 இங்கு (0) என்பது ககோணம் (‘) என்பது நிமிடம் ஆகும். 
ககோட்டுச் சட்டம் 
 புவியின் உண்மமயோன வடிவம் ஜியோய்டு எனப்படுகிறது. 
 இது ஒரு நீள்வட்டக் ககோளம் ஆகும் 
 ஐக்கிய நோடுகள் சமபயின் ககோடியில் “சமதள துருவ ககோட்டுச் சட்டம்” 
சித்தரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

மூன்று ககோட்டுச் சட்ட முமறகள் 
 உருமள ககோட்டுச் சட்டங்கள் 
 கூம்புக் ககோட்டுச் சட்டங்கள் 
 சமதளக் ககோட்டுச் சட்டங்கள் 

முமறக் குறியீடுகள் 
 இது மூன்று வமகப்படும். 
 புள்ளி குறியீடுகள் --- கட்டடங்கள், நீருள்ள கதோட்டிகள், முக்ககோண ஒளிவழிகோட்டிகள். 
 ககோட்டுக் குறியீடுகள் 
 பரப்புக் குறியீடுகள் 

நிறக் குறியீடுகள் 
 பழுப்பு – நிலம் அல்லது புவி அம்சங்கமள கோட்டுகின்றன. 
 கவளிர் நீலம் – நீர் நிமலகள் 
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 கருநீலம் – கதசிய நீர் வழிகள் 
 பச்மச – தோவரங்கள் நிரம்பிய இடங்கள் 
 கருப்பு – கட்டுமோன இடங்கள் 
 சிவப்பு – கட்டுமோன இடங்கள் – கதசிய, கிமள மற்றும் முக்கிய சோமலகள் கலங்கமர 
விளக்கங்கள் மற்றும் கடல் விளக்குகள். 

 இளஞ்சிவப்பு – பன்னோட்டு எல்மலகள் 
பயன்போடு மற்றும் கநோக்கம் அடிப்பமடயில் 
 கபோதுவோக நிலவமரபடங்கள்/ தலப்படங்கள் (இயற்மக அமமப்பு மற்றும் அரசியல் 
நிலவமரபடம்) 

 கருத்துசோர் வமரபடம்  
 சிறப்புப் பயன்போடு நிலவமரபடங்கள்.              

வோன்வழி புமகப்படம் 
 கபலிக்ஸ் நடோர், ஒரு பிரஞ்சு புமகப்படக்கோரர். முதன் முதலோக வோன்வழி 
புமகப்படங்கமள எடுத்த முதல் நபர் ஆவோர். 

 கி.1863 ஆம் ஆண்டில், நடோர் ஒரு கபரிய (6000,000மீ) “லீ கென்ட்” என்று கபயரிடப்பட்ட 
பலூமன உருவோக்கினோர். 

கதோமல நுண்ணுணர்வு 
 கோணோமல் கபோன MH370 என்ற மகலசிய விமோனம் கதோமல நுண்ணுணர்வுத் திறன் 
உதவியுடன் கதடப்பட்டது.   

 கபோயிங் வணிக விமோனம் 8 மோர்ச். 237 பயணிகளுடன் ககோலோலம்பூரில் இருந்து பீஜிங் 
கசல்லும் வழியில் மோயமோனது. 23 மோர்ச் 2014 அன்று எடுக்கப்பட்ட கசயற்மகக்ககோள், 
விமோனத்தின் போகங்கமள படம் பிடித்தது. 

 ஆந்திர மோநிலத்தின் முன்னோள் முதல்வர் திரு.ஒய்.எஸ். இரோெகசகர்கரட்டி பயணம் 
கமற்ககோண்ட க லிகோப்டர் கசப்டம்பர் 3, 2009ல் ஓர் அடர்ந்த கோட்டில் மோயமோனது. 

கதோமலநுண்ணுணர்வு மற்றும் கபரிடர் கமலோண்மம 
 இயற்மக கபரிடர்களின் தோக்கத்மத அறிந்து ககோள்வதற்கு இத்கதோழில்நுட்பம் அதிக 
அளவில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 அதற்கு பயன்படுத்தப்படும் கசயற்மகக்ககோள்கள் கலன்ட்சோட், கோர்ட்கடோ சோட், 
ஓசன்சோட் ஆகியமவ ஆகும். 

உலகளோவிய பயண கசயற்மகக்ககோள் ஒழுங்குமுமற 
 ஜி.என்.எஸ்.எஸ் என்பது கசயற்மகக்ககோளுடன் இமணந்த சிறு மின்கருவி. 
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 நோம் பயணிக்கும் வண்டிமய உலகின் எந்த மூமலயிலும் இடஞ்சுட்டி கண்கோணித்துத் 
கதோடரும் ஒரு அமமப்போகும். 

உலக அமமவிட கண்டறியும் கதோகுதி (Global Positioning System – GPS) 
 அகமரிக்க ஐக்கிய நோடுகளின் போதுகோப்புத் துமறயினோல் உருவோக்கப்பட்டது. 
 1995 ல் முழு உபகயோகத்திற்கு வந்தது. 
 20,350 கிகலோ மீட்டர் புவிப்பரப்பிற்கு கமல் சுற்றி வரும் 6 கவவ்கவறு சுற்றுப்போமதயில் 

24 அகமரிக்க கசயற்மகககோள்களின் வமலப்பின்னலோகும். 
புவியியல் தகவல் அமமப்பு 
 புவியியல் தகவல் அமமப்பு (ஜி ஐ எஸ்) 1950 ல் வோல்டோ டோப்ளர் மற்றும் கனடோமவச் 
கசர்ந்த கரோெர் டோம்லின்டன் ஆகிகயோரோல் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 

புவன் 
 இந்திய விண்கவளி ஆரோய்ச்சி கழகத்தினோல் (ISRO) ஆகஸ்ட் 12ம் நோள், 2009 ஆம் 
ஆண்டு, இலவச இமணய தளம் கணினி சோர்ந்த பயன்போட்டிற்கோக உருவோக்கப்பட்டது. 
புவன் என்ற சமஸ்கிருத வோர்த்மதக்கு ‘புவி’ என்று கபோருள். 

 

கபரிடர் கமலோண்மம – கபரிடமர எதிர்ககோள்ளுதல் 
 

நிலநடுக்கம் 
 நிலநடுக்கத்தோல் ஏற்படும் போதிப்போனது மமயப்புள்ளிக்கு அருகில் தோன் மிகவும் அதிகம். 
 நிலநடுக்கம் ‘சீஸ்கமோக்ரோப்’ என்ற கருவியோல் பதிவு கசய்யப்படுகிறது. 
 இந்கதோகனசியோ அதிக நிலநடுக்கப் பகுதிகமளக் ககோண்டுள்ளது. 
 இந்கதோகனசியோவில் தோன் அதிக நிலநடுக்கங்கள் ஏற்பட்டுள்ளன. 
 ஒரு சதுரகிகலோ மீட்டர் பரப்பளவில் அதிக நிலநடுக்கங்கமளக் ககோண்டுள்ள நோடுகள் 
கடோங்கோ, பிஜி மற்றும் இந்கதோகனசியோ ஆகும். 

ஆழிப்கபரமல 
 10-30 மீட்டர் உயரத்தில் மணிக்கு சுமோர் 700 – 800 கிகலோமீட்டர் கவகத்தில் 
கசல்லக்கூடியது. 

 டிசம்பர் 26, 2004 ல் சுமத்ரோ கடற்கமரக்கு அப்போல் 9.1 ரிக்டர் அளவுககோலில் ஏற்பட்டது 
நிலநடுக்கம். இதனோல் மிகப்கபரிய ஆழிப்கபரமல உருவோனது. 

கலவரம் 
 ஏப்ரல், 11, 2015ல் பியூ ஆரோய்ச்சி மமயம் நடத்திய ஆய்வின் படி சகிப்புத் தன்மமயில்லோ 
நோடுகளின் பட்டியலில் சிரியோ, மநஜீரியோ, மற்றும் ஈரோக்கிற்கு அடுத்தோக இந்தியோ 
உள்ளது. 

 


