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8 ஆம் வகுப்பு - அறிவியல் 
மூன்றாம் பருவம் 

அலகு 1 
ஒலி 

 
 தாமஸ் ஆல்வா எடிசன், 1877 ஆம் ஆண்டில் ஒலிப்பதிவு சாதனத்ததக் கண்டுபிடித்தார். 
 ஒலியின் வவகம் என்பது ஒரு ந ாடியில் அது பயணிக்கும் தூரம். இதத v  என 

குறிக்கலாம். 
 இது v = n (lamda)  என்ற குறியீட்டால் குறிக்கப்படுகிறது. 
 ஒலியின் வவகமானது நவப்பநிதல, அழுத்தம் மற்றும் ஈரப்பதம் வபான்ற பண்புகதைப் 

நபாறுத்து மாறுபடும். 
 எந்த ஒரு ஊடகத்திலும், நவப்பநிதல அதிகரிக்கும் வபாது ஒலியின் வவகமும் 

அதிகரிக்கிறது. 
 ஒலி என்பது ஒரு வதக ஆற்றல். 

 

இந்த வதலதைம் TNPSC வதர்விற்கு தயார் நசய்யும்  ண்பர்களுக்கு உதவும் வ ாக்கத்தில் 
தமிழக அரசின் புதிய சமச்சீர்க்கல்வி பாடப்புத்தகத்திலிருந்து பாடக்குறிப்புகள் வழங்குப்பட்டுள்ைது. 
வமலும் இதில் 5000 க்கும் வமற்பட்ட Objective Type Questions வழங்கப்பட்டுள்ைது. இதிலுள்ை மாதிரித் 
வதர்வுகளில் நீங்கள் பயிற்சி நபறலாம். நதாடர்ந்து புதிய பாடக்குறிப்புகளும் வழங்க இருக்கிவறாம்…. 
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இயந்திர அதல வதககள் 
 குறுக்கதல, ந ட்டதல 

குறுக்கதல 
 குறுக்கதலயில் துகள்கள் அதிர்வுறும் திதசயானது, அதல பரவலின் திதசக்கு 

நசங்குத்தாக இருக்கும். எடுத்துக்காட்டாக கம்பிகளில் அதலகள், ஒலி அதலகள். 
 குறுக்கதலகள் திட மற்றும் திரவங்களில் மட்டுவம உருவாகும். 

ந ட்டதல 
 ந ட்டதலயில் துகள்கள் அதல பரவும் திதசக்கு இதையாக அதிர்வுறுகின்றன. 

எடுத்துக்காட்டாக, நீரூற்றுகளின் அதலகள். 
 ந ட்டதல திடப்நபாருட்களிலும், திரவங்களிலும், வாயுக்களிலும் உருவாகின்றன. 

வகட்நபாலி 
 மனித காதுகைால் 20 நெர்ட்ஸ்க்கு கீழ் உள்ை அல்லது 20,000 நெர்ட்ஸூக்கு வமல் 

உள்ை அதிர்நவண்களுடன் கூடிய ஒலிகதைக் வகட்க முடியாது. 
குற்நறாலி 
 20 நெர்ட்ஸ்க்கு குதறவான அதிர்நவண் நகாண்ட ஒலி குற்நறாலி அல்லது 

‘இன்ஃப்ராவசானிக்’ ஒலி என்று அதழக்கப்படுகிறது. 
  ாய், டால்பின் வபான்ற சில விலங்குகள் இந்த அதிர்நவண்ணின் ஒலிகதைக் வகட்க 

முடியும். 
 இது பூமி கண்காணிப்பு அதமப்பில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 இது மனித இதயத்தின் நசயல்பாடுகள் குறித்த ஆய்விலும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 

மீநயாலி 
 20000 நெர்ட்தஸ விட அதிக அதிர்நவண் நகாண்ட ஒலி ‘மீநயாலி ஒலி’ என 

அதழக்கப்படுகிறது. 
 நவௌவால்கள்,  ாய்கள், டால்பின்கள் வபான்ற விலங்குகைால் சில மீநயாலிகதை 

வகட்க முடிகிறது. 
 இது ‘வசாவனாகிராம்’ வபான்ற மருத்துவ பயன்பாடுகளில் பயன்படுகிறது. 
 இது வசானார் அதமப்பில் கடலின் ஆழத்ததக் கண்டறியவும், நீர்மூழ்கிக் 

கப்பல்கதைக் கண்டறியவும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 மீநயாலியின் மற்நறாரு முக்கியமான பயன்பாடு ‘கால்டனின் விசில்’ ஆகும். 

இந்த விசில் மனித காதுக்கு நசவிக்கு புலப்படாது. ஆனால் அதத  ாய்கைால் 
வகட்க முடியும். 
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 ஒரு நவௌவால் 20000 நெர்ட்தஸ விட அதிக அதிர்நவண் உதடய ஒலிகதைக் 
வகட்க முடியும். நவௌவால் அலறும்வபாது மீநயாலிதய உருவாக்குகின்றன. 

 
அலகு 2 

காந்தவியல் 
காந்தங்களின் வதககள் 
இயற்தகக் காந்தங்கள் 
 இரும்பின் தாதுவான வமக்னதடட் (இரும்பு ஆக்தஸடு ) என்றதழக்கப்படும் காந்தக் 

கல்வல வலிதமயான இயற்தகக் காந்தமாகும். 
 பிர்வொதடட் (இரும்பு சல்தபடு), நபர்தரட், கூலூம்தபட் வபான்ற கனிமங்களும் 

இயற்தகக் காந்தங்கைாகும். 
 இரும்பின் தாதுக்கள் மூன்று வதகப்படும். 
 அதவ வெமதடட் (இரும்பு 69%), வமக்னதடட் (இரும்பு 72.4%), மற்றும் சிடதரட் (இரும்பு 

48.2%). 
 வமக்னதடட் இரும்பின் ஒரு ஆக்தசடு தாது, அதன் வாய்ப்பாடு Fe2O4. 
 இவற்றின் வமக்னதடட் அதிகமான காந்தப் பண்பிதனப் நபற்றுள்ைது. 

 
நசயற்தகக் காந்தங்கள் 
 இதவ நபாதுவாக இரும்பு, நிக்கல், வகாபால்ட், எஃகு இன்றும் பிற நபாருள்கதைப் 

பயன்படுத்தி உருவாக்கப்படுகின்றன. 
 உவலாகக் கலதவயான நிவயாடினியம் மற்றும் சமாரியம் ஆகியவற்றின் உவலாகக் 

கலதவதயப் பயன்படுத்தி நசயற்தகக் காந்தங்கதை உருவாக்க இயலும். 
 காந்தப்புலம் என்பது காந்தத்திதன சுற்றி காந்த விதைவு அல்லது காந்த விதச 

உைரும் பகுதி என வதரயறுக்கப்படுகிறது. 
 இததன அைப்பதற்கான அலகு ‘நடஸ்லா’ அல்லது ‘காஸ்’ ஆகும்.          (ஒரு நடஸ்லா = 

10000 காஸ்). 
 காந்தப்புலத்தில் நபாருள் தவக்கப்படும் வபாது அதவ நவளிப்படுத்தும் பண்புகதை 

அடிப்பதடயாகக் நகாண்டு கீழ்கண்ட முதறயில் வதகப்படுத்தப்பட்டுள்ைன. அதவ, 
 டயா 
 பாரா 
 ஃநபர்வரா 
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 டயா காந்தப்நபாருள் 
இதவ காந்தப்புலத்திற்கு எதிரான திதசயில் காந்தமாகும். 

 பாரா காந்தப்நபாருள் 
இதவ காந்தப்புலத்தின் திதசயில் காந்தமாகும். 

 ஃநபர்வரா காந்தப்நபாருள் 
இதவ காந்தப்புலத்தின் திதசயில் வலிதமயான காந்தமாகும். 
எடுத்துக்காட்டுகள் – இரும்பு, வகாபால்ட், நிக்கல் எஃகு மற்றும் இவற்றின் உவலாகக் 
கருவிகள் ஆகியதவ ஆகும். 

 
தற்காலிக காந்தங்கள் 
 தற்காலிக காந்தங்கள், புறக்காந்தப் புலத்தின் உதவியுடன் தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
 புறக் காந்தப்புலம் நீக்கப்படும் வபாது இதவ நவகுவிதரவில் காந்தப் பண்புகதை 

இழக்கும். 
 மின்சார மணி மற்றும் சுதமதூக்கி ஆகியவற்றில் இவ்வதக தற்காலிக காந்தங்கள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இதவ நசயற்தகக் காந்தங்கள் ஆகும். 
 
நிதலயான காந்தங்கள் 

 புறக் காந்தப்புலம் இல்லாத வபாதும் நதாடர்ந்து காந்தப் பண்புகதைத் தக்க தவத்துக் 
நகாள்ளும் தற்காலிக காந்தங்கதை நிதலயான காந்தங்கள் எனலாம். 

 கனமாக எஃகு மற்றும் சில உவலாகக் கலதவப் நபாருள்கதைக் நகாண்டு இவ்வதகக் 
காந்தங்கள் உருவாக்கப்படுகின்றன. 

 அல்நிக்வகா (அலுமினிய நிக்கல் மற்றும் வகாபால்ட் ஆகியவற்றின் உவலாகக் கலதவ) 
உவலாகக்கலதவயால் தயாரிக்கப்படுகின்றன. 

 நிவயாடிமியம் (Neodymium) காந்தங்கள், பூமியில் காைப்படும் வலிதமயான 
திறன்மிகுந்த காந்தங்கைாகும். 

 
புவிக்காந்தம் 
 வபரண்டத்தின் பால்வழி விண்மீன் திரளில் அதமந்துள்ை ‘வமக்னிட்டார்’ என்று 

அதழக்கப்படும் காந்த நியூட்ரான் விண்மீவன  தடமுதறயில் காைப்படும் அதிக 
திறன் மிகுந்த காந்தமாகும். 
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 நமக்லிவ் என்கிற நதாடர்வண்டிக்கு சக்கரங்கள் கிதடயாது.கணினிவழி 
கட்டுப்படுத்தும் மின்காந்தங்கள் மூலம் வலிதமயான காந்த விதசயானது 
நகாடுக்கப்படுவதால் தண்டவாைங்களுக்கு வமவல இது மிதந்து நசல்லும். உலகிவலவய 
மிகவும் வவகமான 500 கி.மீ/மணி என்பததன எட்டியுள்ைது. 

 கடன் அட்தட / பற்று அட்தடகளின் பின்புறத்தில் உள்ை ஒரு காந்த வரி அட்தட, இது 
நபரும்பாலும் ‘மாக்ஸ்ட்தரப்’ என்று அதழக்கப்படுகிறது. 

 மருத்துவ மதனகளில் வலிதமயான மின்காந்தங்கதைப் பயன்படுத்தி MRI Magentic 
Resonance Imaging (காந்த ஒத்ததிர்வு நிழலுறு படம்) மூலம் குறிப்பிட்ட உள்ளுறுப்பின் 
நிழலுருக்கதை உருவாக்கிட உதவுகிறது. 
 

அலகு 3 
அண்டமும் விண்நவளி அறிவியலும் 

 
திண்ம இயக்குப் நபாருள் 

 திரவ தெட்ரஜன் மற்றும் எத்தில் ஆல்கொல் ஆகியதவ திரவ எரிநபாருட்கள் 
ஆகும். 

 ஆக்சிஜன், ஓவசான், தெட்ரஜன் நபராக்தசடு மற்றும் புதகயும் த ட்ரிக் அமிலம் 
வபான்றதவ சில ஆக்சி காரணிகள் ஆகும். 

 
திரவ இயக்குப் நபாருள் 

 பாலியூரித்தின் மற்றும் பாலிபியூடாதடயீன் ஆகியதவ திண்ம எரிநபாருட்கள் ஆகும். 
 த ட்வரட் மற்றும் குவைாதரட் உப்புக்கள் ஆக்ஸிகரணிகைாக 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
 
கிதரவயாநஜனிக் இயக்கு நபாருட்கள் (தாழ் நவப்பநிதல இயக்கு நபாருட்கள்) 

 இந்த வதக இயக்கு நபாருள்களில் எரிநபாருள் அல்லது ஆக்ஸிகாரணி அல்லது 
இரண்டும் திரவநிதல வாயுக்கைாக இருக்கும். 

 
இந்திய விண்நவளி திட்டங்கள் 

 1969 ஆம் ஆண்டு இந்திய விண்நவளி ஆய்வு நிறுவனம் நதாடங்கப்பட்டது. 
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 இந்தியா தனது முதல் நசயற்தகக்வகாைான ஆரியப்பட்டாதவ 1975 ஆம் ஆண்டு 
விண்ணில் நசலுத்தியது. 

 இந்தியா வசாவியத் ரஷ்யாவுடன் இதைந்து  டத்திய ஒரு விண்நவளி ஆய்வுத் 
திட்டத்தில் பஞ்சாப் மாநிலத்ததச் வசர்ந்த ‘ராவகஷ் சர்மா’ என்ற விமானி 
விண்நவளிக்குச் நசல்ல வதர்வு நசய்யப்பட்டார். இதன் மூலம் 1984 ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் 
இரண்டாம்  ாள் விண்நவளிக்குச் நசன்ற முதல் இந்தியர் என்ற நபருதமதயப் 
நபற்றார். 

 
சந்திராயன் 1 

 சந்திரதனப் பற்றிய ஆய்வுகதை வமற்நகாள்வதற்காக இந்தியா 2008-ஆம் ஆண்டு 
அக்வடாபர் மாதம் 22ஆம்  ாள் சந்திராயன்-1 என்ற விண்கலத்தத, ஆந்திர மாநிலம், 
ஸ்ரீெரிவகாட்டாவில் உள்ை சதீஷ் தவான் விண்நவளி தமயத்தில் இருந்து PSLV 
ராக்நகட் மூலம் விண்ணில் நசலுத்தியது. 

 இவ்விண்கலமானது 2008 ஆம் ஆண்டு  வம்பர் 8ஆம்  ாள் சந்திரனின் 
சுற்றுவட்டப்பாததயில் நிதல நிறுத்தப்பட்டது. 

 சந்திராயன்-1 திட்டமானது 312  ாட்கள் நசயல்பட்டு, நிர்ையிக்கப்பட்ட இலக்குகளில் 95 
சதவீத்த்தத முடித்து, திட்டத்தின் முக்கிய வ ாக்கங்கதை நிதறவு நசய்தபின், 2009 
ஆம் ஆண்டு ஆகஸ்ட் மாதம் 28ஆம்  ாள், பூமியில்  உள்ை கட்டுப்பாட்டு அதறயுடன் 
இருந்த நதாடர்தப இழந்தது. 

 அதன் வ ாக்கம் சந்திரனில் ஹீலியம் 3 இருப்பதத ஆராய்தல் ஆகும். 
 ‘கலாம் சாட்’ என்பது 64 கிராம் மட்டுவம எதடநகாண்ட உலகின் மிகச் சிறிய 

நசயற்தகக்வகாள் ஆகும். இது தமிழகத்தின் கரூர் அருகில் உள்ை பள்ைபட்டி என்ற 
சிற்றூரில் ‘ரிபாத் ஷாருக்’ என்னும் 18 வயது பள்ளி மாைவனின் ததலதமயில் 
உயர்நிதலப் பள்ளி மாைவர்கைால் உருவாக்கப்பட்டது. 

 இது 2017 ஆம் ஆண்டு ஜுன் 22ஆம்  ாள்  ாசா விண்நவளி ஆய்வு தமயம் மூலம் 
விண்ணில் நசலுத்தப்பட்டது. 

 
மயில்சாம் அண்ைாதுதர 
 இவர் நசயற்தகக்வகாள் துதறயில் முன்னணி நதாழில்நுட்ப வல்லு ர் ஆவார். 
 இவர் சந்திராயன்-1, சந்திராயன்-2 மற்றும் மங்கள்யான் திட்டங்களில் திட்ட இயக்கு ராக 

பணியாற்றியுள்ைார். 
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மங்கள்யான் (நசவ்வாய் வாகனம்) 
 2013 ஆம் ஆண்டு  வம்பர் மாதம் 5 ஆம்  ாள் PSLV ராக்நகட் உதவியுடன், ஆந்திர 
மாநிலம் ஸ்ரீெரிவகாட்டா, விண்நவளி ஆய்வு தமயத்திலிருந்து இவ்விண்கலதன 
விண்ணில் நசலுத்தியது. 

 இதுவவ இந்தியாவின் முதல் வகாள்களுக்கு இதடவயயான விண்நவளித்திட்டம் 
ஆகும். 

 மங்கள்யான் விண்கலம் ஆனது 2014 ஆம் ஆண்டு நசப்டம்பர் 24 ஆம்  ாள் நசவ்வாய்க் 
வகாளின் சுற்றுவட்டப்பாததயில் நிதல நிறுத்தப்பட்டது. 

 
சந்திராயன் 2 
 சந்திராயன் 1 ஐ நதாடர்ந்து சந்திராயன் 2 என்ற திட்டத்தத இந்திய விண்நவளி ஆய்வு 

நிறுவனம் 2019 ஆம் ஆண்டு ஜூதல 22 ஆம்  ாள் நசயல்படுத்தியது. 
 
டாக்டர் சிவன் 
 டாக்டர் தகலாசம் வடிவு சிவன் இந்திய விண்நவளி ஆய்வு நிறுவனத்தின் தற்வபாததய 

ததலவர் ஆவார். 
 கடந்த 2018 ஆம் ஆண்டு ஜனவரி 10 ம்  ாள் இந்திய விண்நவளி ஆய்வு நிறுவனத்தின் 

ததலவராக நியமிக்கப்பட்டார். 
 இந்திய விண்நவளித் திட்டங்களில் பயன்படுத்தப்படும், கிதரவயாநஜனிக் இயந்திர 

நதாழில்நுட்ப வமம்பாட்டிற்கு இவர் அளித்த சிறந்த பங்களிப்பின் காரைமாக ‘ராக்நகட் 
மனிதர்’ என்று அதழக்கப்படுகிறார். 

 
சுற்றுக்கலம் (Orbiter) 
 இது நிலவிதன சுற்றி வரக் கூடியது. 
 வமலும், கர் ாடக மாநிலத்தில் தபலாலு என்னுமிடத்தில் உள்ை கட்டுப்பாடு 

அதறயுடனும், விக்ரம் எனப்படும் ததரயிறங்கியுடனும் தகவல் பரிமாற்று நசய்யும் திறன் 
பதடத்தது. 

 
ததரயிறங்கி (Lander) 

 இந்திய விண்நவளித் திட்டத்தின் தந்தத “டாக்டர் விக்ரம் சாராபாய்” அவர்களின் 
நிதனவாக இதற்கு விக்ரம் என நபயரிடப்பட்டுள்ைது. 
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உலவி (Rover) 
 இது பிரக்யான் (பிரக்யான் என்பது சமஸ்கிருத நசால், இதன் நபாருள் அறிவு) என்னும் 

நபயர் நகாண்ட, ஆறு சக்கரங்கதை உதடய வராவபா வாகனம் ஆகும். 
 சந்திராயன் - 2 ஆனது 2019 ஆம் ஆண்டு ஆகஸ்ட் 20 ஆம்  ாள் நிலவின் வட்ட 

பாததக்குள் நுதழந்தது. 
 திட்டத்தின் இறுதி நிதலயில், 2019 ஆம் ஆண்டு நசப்டம்பர் 7 ஆம்  ாள், நிலவின் 

வமற்பரப்பிலிருந்து சுமார் 2.1 கி.மீ நதாதலவிலிருந்த வபாது, பூமியில் உள்ை கட்டுப்பாடு 
தமயத்துடன் நதாடர்தப இழந்தது. 

 
சந்திரன் 
 சந்திரன் பூமியிலிருந்து சுமார் 3,84,400 கி.மீ நதாதலவில் உள்ைது. 
 சந்திரனில் வளிமண்டலம் இல்தல. 

 
நசவ்வாய் வகாள் 

 நசவ்வாய் வகாளின் சிவந்த நிறத்தின் காரைமாக இது சிவப்புக் வகாள் என்று 
அதழக்கப்படுகிறது. 

 இக்வகாளின் வமற்பரப்பில் உள்ை இரும்பு ஆக்தசடு மற்றும் அதன் வளிமண்டலத்தில் 
உள்ை தூசுகள் அதற்கு சிவப்பு நிறத்ததத் தருகின்றன. 

 இது தன் அச்சில் 24 மணி 37 நிமிடங்களில் தன்தனத்தாவன சுற்றி வருகின்றன. 
 வமலும், 687  ாட்களுக்கு ஒரு முதற சூரியதனயும் சுற்றி வருகிறது. 

 
 ாசா 
  ாசா என்பது அநமரிக்காவின் வாஷிங்டன்  கரில் உள்ை புகழ்நபற்ற விண்நவளி 

ஆய்வு நிறுவனம் ஆகும். 
 இது 1958 ஆம் ஆண்டு அக்வடாபர் முதல்  ாள் நதாடங்கப்பட்டது. தன் 10 தமயங்கள் 

மூலம் இது தன் பணிகதை வமற்நகாண்டு வருகிறது. 
 
அப்வபாலா விண்நவளி திட்டங்கள் 

 அப்வபாலா விண்நவளி திட்டங்கள்  ாசாவின் மிகப் புகழ்நபற்ற திட்டங்கள் ஆகும். 
 இது ஒட்டுநமாத்தமாக 17 திட்டங்கதைக் நகாண்டது. 
 அப்வபாவலா - 8 என்பது முதன் முதலில் மனிதர்கதை நிலவுக்கு அனுப்பிய திட்டமாகும். 
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 அப்வபாவலா - 11 திட்டமானது முதன் முதலில் மனிததன நிலவில் ததரயிறங்க நசய்த 
திட்டம் ஆகும். 

 அப்வபாவலா - 11 விண்கலமானது, 1969 ஆம் ஆண்டு ஜூதல 20-ஆம்  ாள் நிலவில் 
ததரயிரங்கியது. 

 அதில் பயணித்த நீல் ஆம்ஸ்ட்ராங் முதன் முதலில் நிலவின் வமற்பரப்பில் காலடி 
தவத்தார். 

 
கல்பனா சாவ்லா 

 கல்பனா சாவ்லா பஞ்சாப் மாநிலத்திலுள்ை கர்னால் என்ற ஊரில் 1962 ஆம் ஆண்டு 
மார்ச் மாதம் 17 ஆம்  ாள் பிறந்தார். 

 1988 ஆம் ஆண்டு  ாசாவில் இதைந்தார். 
 1997 ஆம் ஆண்டு நகாலம்பியா விண்நவளி திட்டத்தில் பணிபுரிய வதர்வு நசய்யப்பட்டார். 
இதன் மூலம் விண்நவளிக்குச் நசன்ற முதல் இந்திய விண்நவளி வீராங்கதன என்ற 
புகழ் நபற்றார். 

 அவர் தன் இரண்டாவது நகாலம்பியா விண்நவளிப் பயைத்தின் வபாது ஏற்பட்ட 
விபத்தில் உயிரிழந்தார். 

 
சுனிதா வில்லியம்ஸ் 

 இவர் 1965 ஆம் ஆண்டு நசப்டம்பர் மாதம் 19 ஆம்  ாள் அநமரிக்காவில் பிறந்தார். 
 1998 ஆம் ஆண்டு ஆகஸ்ட் மாதம் விண்நவளி வீர்ராக தன் பணிதய நதாடங்கினார். 
 இவர் பன்னாட்டு விண்நவளி நிதலயத்திற்கு இரண்டு முதற பயைம் 

வமற்நகாண்டுள்ைார். 
 விண்நவளியில் நீண்ட தூரம்  டந்த நபண் என்ற சாததனதய 2012 ஆம் ஆண்டு 

பதடத்தார். 
 நமாத்தம் 50 மணி வ ரம் 40 நிமிடம் 7 விண்நவளி பயைங்கள் வமலும் அடுத்த 

திட்டமான நசவ்வாய்க்கு மனிதர்கதை அனுப்பும் திட்டத்தில் திட்டக் குழுவில் 
இடம்நபற்றுள்ைார். 
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அலகு 4 
நீர் 

 
நீரின் இதயபு 

 திட, திரவ மற்றும் வாயு ஆகிய மூன்று நிதலகளில் நீர் உள்ைது. 
  ம் உடல் கூட 65% நீரினால் ஆனது. 

 
மின்னாற்பகுத்தல் 

 வவதியியலின் படி நீர் ஒரு நிதலயான வசர்மம். 
 ஆனால் மின்னாற்றதல நசலுத்தும்வபாது தெட்ரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜனாக 

பிரிகிறது. 
 மின்னாற்றலில் மூலம் நீர் மூலக்கூறுகதை பிரிக்கும் நசயல்முதற மின்னாற்பகுத்தல் 

எனப்படும். 
 
நீர் தயாரித்தல் 
 1781 ஆம் ஆண்டில் நென்றி வகநவன்டிஷ், என்ற ஆங்கிய விஞ்ஞானியால் நீர் 

முதன்முதலில் தயாரிக்கப்பட்டது. 
 இவர் அதிவவகமாக விதனபுரியும் உவலாகங்கதை கந்தக அமிலத்துடன் 

வசர்க்கும்வபாது தெட்ரஜன் வாயு நவளிவயறுவதத கண்டறிந்தார். நவளிவயறும் 
தெட்ரஜன் எளிதில் எரியும் தன்தமக்நகாண்டது. இததன எரிக்கும்வபாது நிறமற்ற 
விதனநபாருைான நீர் உருவாகிறது. 

 
நீரின் பண்புகள் 
இயற்பியல் பண்புகள் 
 நகாதிநிதல 

 தூய நீரின் நகாதிநிதலயானது ஒரு வளிமண்டல அழுத்ததில் 1000C ஆகும். இந்த 
நவப்பநிதலயில் நீரானது நகாதித்து நீராவியாக மாறுகிறது. 

 அழுத்தம் அதிகரிக்கும்வபாது நீரின் நகாதிநிதல அதிகரிக்கிறது. 
 தூய நீரின் உதறநிதலயானது 00C ஆகும் 
 தூய நீரின் அடர்த்தியானது 1கி/நச.மீ ஆகும். 
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 அடர்த்தி 
 அதற நவப்பநிதலயில் நீருள்ை குவதையினும் வபாடப்படும் பனிக்கட்டி 

மிதக்கிறது. 
 ஏநனனில், பனிக்கட்டியின் அடர்த்தியானது நீரின் அடர்த்திதய விட அதிகம். 

 உருகுதலின் உள்ளுதற நவப்பம் 
 பனிக்கட்டி தண்ணீராக மாறுவதற்குத் வததவயான நவப்ப ஆற்றலின் அைவு 

பனிக்கட்டி உருகுதலின் உள்ளுதற நவப்பம் என்று அதழக்கப்படுகிறது. 
 பனிக்கட்டியானது மிகவும் அதிக உள்ளுதற நவப்பத்ததக் நகாண்டுள்ைது. 

அதன் மதிப்பு 80 கவலாரிகள்/கிராம் அல்லது 336 ஜூல்/கிராம் ஆகும். 
 நீர் ஆவியாதலின் உள்ளுதற நவப்பம் 

 நீரானது 1000C நவப்பநிதலதய அதடயும் வபாது அதனுதடய திரவ 
நிதலயிலிருந்து வாயு நிதலக்கு மாற்றமதடகிறது. 

 எனினும், நீரின் நவப்பநிதல 1000C வமல் உயராது. 
 நீராவியானது மிகவும் அதிக ஆவியாதலின் உள்ளுதற நவப்பத்ததக் 

நகாண்டுள்ைது. 
 அதன் மதிப்பு 540 கவலாரி/கிராம் அல்லது 2268 ஜூல்/கிராம் ஆகும். 

 
 தன்நவப்ப ஏற்புத்திறன் 

 ஒரு நபாருளின் ஒரு அலகு நவப்ப நிதலதய 10C உயர்த்த வததவயான 
நவப்பத்தின் அைவு அப்நபாருளின் தன் நவப்ப ஏற்புத் திறன் எனப்படும். 

 நீரின் தன் நவப்ப ஏற்புத்திறன் மிகவும் அதிகம். 
 ஒரு கிராம் நீரானது அதன் நவப்ப நிதலதய 10C உயர்த்த ஒரு கவலாரி நவப்பம் 

வததவப்படுகிறது. 
 
வவதியியல் பண்புகள் 
 உவலாகங்களுடன் விதன 

 நீர் சில உவலாகங்களுடன் விதன புரிகிறது. 
 வசாடியம் நீருடன் விதனபுரிந்து தெட்ரஜன் வாயு மற்றும் வசாடியம் 

தெட்ராக்தசடு கதரசதல தருகிறது. 
 பல உவலாகங்கள் நீருடன் விதனபுரிந்து ஆக்தசடுகள் மற்றும் 

தெட்ராக்தசடுகதை உருவாக்குகின்றன. 
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 இரும்பு என்பது அத்ததகய உவலாகங்களில் ஒன்று. இது இரும்பு ஆக்தசடு 
உருவாக்கும். அதத துரு என அதழக்கிவறாம். 

 தாமிரம் எந்த நவப்பநிதலயிலும் நீருடன் விதனபுரியாது. ஆதகயால் குழாய்கள் 
மற்றும் நகாதிகலன்கள் உருவாக்குவதில் தாமிரம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 அவலாகங்களுடன் விதன 
 நசஞ்சூடான கார்பன் (கல்கரி) நீராவியுடன் விதனபுரிந்து நீர் வாயுதவ (கார்பன் 

வமனாக்தசடு + தெட்ரஜன்) உருவாக்குகிறது. 
 குவைாரின் வாயு நீரில் கதரந்து தெட்வராகுவைாரிக் அமிலத்ததத் தருகிறது. 

 
நீர் – உலகைாவிய கதரப்பான் 
 த ட்ரஜனின் கதரதிறதன விட நீரில் ஆக்சிஜனின் கதரதிறன் அதிகமாக உள்ைது. 
 நீரில் கதரந்த காற்றில் த ட்ரஜன் மற்றும் கார்பன் தட ஆக்தசடுடன் சுமார் 35.6 

சதவீதம் ஆக்சிஜன் உள்ைது. 
 
குடிக்க உகந்த நீர் 

 ஒவ்நவாரு லிட்டர் கடல் நீரிலும் 35கி வசாடியம் குவைாதரடு உப்பு கலந்துள்ைது. 
 1 முதல் 2கி உப்பு கலந்துள்ை நீவர குடிக்க உகந்த நீராகும். 

 
எதிர் சவ்வூடு பரவல் (Reverst Osmosis) 
 எதிர் சவ்வூடு பரவல் என்பது நீரிலிருந்து மாசு மற்றும் கிருமி நீக்கம் நசய்யப்படும் 

முதறயாகும். 
 RO என்பதன் விரிவாக்கம் Reverse Osmosis ஆகும். 

 
நீரின் கடினத்தன்தம 

 நமன்னீர் - குதறந்தைவவ உப்புகள் கதரந்துள்ை நீதர  ாம் நமன்னிர் என்கிவறாம். 
 இந்நீரில் வசாப்பும், டிடர்நஜன்டும் எளிதில் நுதரயிதன உருவாக்கும். 
 கடினநீர் - சில வ ரங்களில் உப்பு மற்றும் தாதுக்கள் நீரில் அதிகைவில் 

கதரந்துள்ைன. இதவ துணிகளில் ‘ஸ்கம்’ என்ற படிதவ ஏற்படுத்துகிறது. 
இவ்வதகயான நீரானது கடின நீர் என்றதழக்கப்படுகிறது. 

 கால்சியம் மற்றும் நமக்னீசியம் உப்புகவை நீரின் கடினத்தன்தமக்கு காரைமாகும். 
 கடினத்தன்தமயிலுவம நிரந்தரம் மற்றும் தற்காலிகம் என்ற இரண்டு வதக உண்டு. 
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 தற்காலிக கடினத்தன்தம கால்சியம் நமக்னீசியத்தின் கார்பவனட் மற்றும் 
தபகார்பவனட் உப்புகைால் ஏற்படுகிறது. 

 நிரந்தர கடினத்தன்தமயானது குவைாதரடு மற்றும் சல்வபட் உப்புகைால் 
ஏற்படுகிறது. சலதவ வசாடாதவ வசர்ப்பதன் மூலம் நீரில் நிரந்தர கடினத் 
தன்தமதய நீக்கலாம். 

 

வீட்டு உபவயாக டிடர்நஜண்டுகள் 
 ஷாம்பு, ஃவபஸ் வாஷ், ஷவர் நஜல் மற்றும் பற்பதசயில் நுண்ந கிழித்துண்டுகள் 

வசர்க்கப்பட்டுள்ைன. 
 இதவ ‘தமக்வராபீட்ஸ்’ (microbeads) என்று அதழக்கப்படுகின்றன.           

 
மாசுபடுத்திகளின் வதககள் 
 

வீட்டு உபவயாகம் 
வசாடியம் சல்வபட்டுகள் மற்றும் 
பாஸ்வபட் 

சலதவத்தூள் 

ந கிழி இதழகள் மற்றும் 
நுண்ணுயிரிகள் 

ந கிழி ஆதட மற்றும் முடி, அழகு 
மற்றும் வதால் நபாருட்கள் 

                         
வவைாண்தம 

DDT பூச்சிக்நகால்லிகள் 
த ட்வரட்டுகள் மற்றும் பாஸ்வபட் உரங்கள் 
                           

நதாழிற்சாதல 
ஈயம் நமர்குரி, காட்மியம், குவராமியம் 
மற்றும் ஆர்சனிக் 

வவதியியல், ஜவுளி மற்றும் வதால் 
நதாழிற்சாதலகளின் திடக்கழிவுகள் 

 
 மின்னாற்பகுப்பின் மூலம் நீர் அதன் அங்க உறுப்புகைாக பிரிக்கப்படுகிறது. 
 மின்னாற்பகுப்பின் வபாது தெட்ரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜன் 2:1 என்ற விகிதத்தில் 
நபறப்படுகின்றன. 

 நீரானது அதிகபட்ச அடர்த்தியாக 1கி/நசமீ3 ஆக 40C ல் உள்ைது. 
 40C க்கும் குதறவான அல்லது அதிகமான நவப்பநிதலயில் நீரின் அடர்த்தி 1கி/நசமீ3 
க்கும் குதறவாக உள்ைது. 
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அலகு 5 
அமிலங்கள் மற்றும் காரங்கள் 

அமிலங்கள் 
 அமிலம் என்ற நசால்லானது புளிப்பு எனப் நபாருள்படும் ‘அசிடஸ்’ என்ற இலத்தீன் 

நமாழிச் நசால்லிலிருந்து நபறப்பட்டது. 
 அமிலங்கதை நீரில் கதரக்கும்நபாழுது தெட்ரஜன் (H+) அயனிகதை 

நவளியிடுகின்றன. 
 எடுத்துக்காட்டாக தெட்வராகுவைாரிக் அமிலம் (HCL), சல்பியூரிக் அமிலம் (H2SO4) 

மற்றும் த ட்ரிக் அமிலம் (HNO3). 
 சில அமிலங்கள் இயற்தகயில் உள்ை பழங்கள், காய்கறிகளில் காைப்படுகின்றன. 

இதவ கரிம அமிலங்கள் எனப்படும். எடுத்துக்காட்டாக சிட்ரிக் அமிலம், டார்டாரிக் 
அமிலம். 

 நதாழிற்சாதலகளில் அமிலங்கதை மனிதன் நசயற்தகயாக உற்பத்தி நசய்கிறான். 
இந்த அமிலங்கள் கனிம அமிலங்கள் எனப்படும். எ.கா – தெட்வராகுவைாரிக் அமிலம் 
(HCL), சல்பியூரிக் அமிலம் (H2SO4) த ட்ரிக் அமிலம் (HNO3). 
 

அமிலத்தின் நபயர் உைவுப் நபாருள் 
சிட்ரிக் அமிலம் எலுமிச்தச, ஆரஞ்சு, வமலும் பல 
லாக்டிக் அமிலம் தயிர் 
ஆக்சாலிக் அமிலம் தக்காளி 
அசிட்டிக் அமிலம் வினிகர் 
மாலிக் அமிலம் ஆப்பிள் 
டார்டாரிக் அமிலம் புளி 

 

அமிலங்களில் பண்புகள் 
இயற்பியல் பண்புகள் 
 அமிலங்கள் புளிப்புச்சுதவ நகாண்டது. 
 நபாதுவாக அமிலங்கள் திரவ நிதலயில் காைப்படும். ஒரு சில அமிலங்கள் திண்ம 

நிதலயிலும் உள்ைன. எ.கா. நபன்சாயிக் அமிலம். 
 அமிலங்கள் நீல லிட்மஸ் தாதை சிவப்பாகவும், நமத்தில் ஆரஞ்சு கதரசதல 

சிவப்பாகவும் மாற்றுகின்றன. 
 அமிலங்களின் நீர்க் கதரசல் மின்சாரத்ததக் கடத்துகிறது. 
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அமிலத்தின் பயன்கள் 
  ம் வயிற்றின் இதரப்தபயில் தெட்வராகுவைாரிக் அமிலம் சுரக்கப்படுகிறது. இது 

நசரிமானத்திற்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 உைவு நபாருட்கள் நகட்டுப்வபாகாமல் இருக்க வினிகர் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 ஊறுகாய் வபான்ற உைவுப் நபாருட்கள் நகட்டுப் வபாகாமல் இருக்க நபன்சாயிக் 

அமிலமும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 ‘சல்பியூரிக் அமிலம்’ வவதிப்நபாருட்களின் அரசன் என்று அதழக்கப்படுகிறது. 
 வண்ைப்பூச்சுகள் (நபயிண்டுகள்), சலதவ வசாப்புகள், உரங்கள் மற்றும் பல 

வவதிப்நபாருட்கள் தயாரிக்கும் நதாழிற்சாதலகளில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 ஊறுகாயில் வினிகர் (அசிட்டிக் அமிலம்) அல்லது நபன்சாயிக் அமிலம் இருப்பதால் 

இதவகள் நீண்ட  ாட்கள் நகட்டுப்வபாகாமல் உள்ைது. 
 
காரங்கள் 
 அமிலங்கள் நீரில் கதரந்து தெட்ரஜன் அயனிகதைத் தருகிறது. 
 இதற்கு மாறாக காரங்கள் நீரில் கதரந்து தெட்ராக்தசடு அயனிகதைத் தருகின்றது. 
 நீரில் தெட்ராக்தசடு அயனிகதைத் தரவல்ல வவதிப்நபாருட்கள் நபாதுவாக 

காரங்கள் என அதழக்கப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டு – வசாடியம் தெட்ராக்தசடு 
(NaOH), மற்றும் நபாட்டாசியம் தெட்ராக்தசடு (KOH). 

 நீரில் கதரயும் காரங்கள் ‘அல்கலிகள்’ என்று அதழக்கப்படுகிறது. 
 வசாடியம் தெட்ராக்தசடு, கால்சியம் தெட்ராக்தசடு, நபாட்டாசியம் 

தெட்ராக்தசடு மற்றும் அம்வமானியம் தெட்ராக்தசடு வபான்ற காரங்கள் நீரில் 
அதிக அைவு கதரந்து தெட்ராக்தசடு அயனிகதைத் தருகிறது. இதவ அல்கலிகள் 
என்று அதழக்கப்படுகின்றன. 

 நீரில் சில வவதிச்வசர்மங்கதை கதரக்கும் நபாழுது தெட்ராக்தசடு அயனிகதை 
தராததவகளும் காரங்கைாகும். எடுத்துக்காட்டு – வசாடியம் கார்பவனட், வசாடியம் தப 
கார்பவனட், கால்சியம் கார்பவனட் மற்றும் சில.  
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சில நபாதுவான காரங்கள் மற்றும் காைப்படும் நபாருட்கள் 
 

வவதிப்நபாருள் வாய்ப்பாடு காைப்படும் நபாருட்கள் 
நமக்னீசியம் 
தெட்ராக்தசடு 

Mg(OH)2 நமக்னீசியாவின் பால்மம் 

வசாடியம் 
தெட்ராக்தசடு 

NaOH சலதவ வசாப்பு 

அம்வமானியம் 
தெட்ராக்தசடு 

NH4OH ஜன்னல்கதை சுத்தம் நசய்ய 
பயன்படும் கதரசல்கள் 

கால்சியம் 
தெட்ராக்தசடு 

Ca(OH)2 சுண்ைாம்பு நீர் 

நபாட்டாசியம் 
தெட்ராக்தசடு 

KOH வசாப்பு 

 
 வசாடியம் கார்பவனட் வணிக ரீதியாக சலதவவசாடா எனவும், வசாடியம் தபகார்பவனட் 

வபக்கிங் வசாடா எனவும், வசாடியம் தெட்ராக்தசடு காஸ்டிக் வசாடா எனவும், 
நபாட்டாசியம் தெட்ராக்தசடு காஸ்டிக் நபாட்டாஷ் எனவும் அதழக்கப்படுகின்றன. 
 

காரங்களின் பண்புகள் 
இயற்பியல் பண்புகள் 
 நபாதுவாக காரங்கள் திண்ம நிதலயில் காைப்படும். 
 ஒரு சில காரங்கள் திரவ நிதலயிலும் உள்ைன. எ.கா – அம்வமானியம் தெட்ராக்தசடு, 

கால்சியம் தெட்ராக்தசடு. 
 காரங்கள் கசப்புத் தன்தம நகாண்டதவ. 
 காரங்கள் அரிக்கும் தன்தம நகாண்டதவ. 
 காரங்கள் சிவப்பு லிட்மஸ் தாதை நீலமாகவும், நமத்தில் ஆரங்சு கதரசதல 

மஞ்சைாகவும், பினால்ப்தலீன் கதரசதல இைஞ்சிவப்பு (பிங்க்) நிறமாகவும் 
மாற்றுகின்றன. 

 காரங்களின் நீர்க் கதரசல் மின்சாரத்தத கடத்துகிறது. 
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காரங்களின் பயன்கள் 
 குளியல் வசாப்புகள் தயாரிக்க நபாட்டாசியம் தெட்ராக்தசடு பயன்படுகிறது. 
 சலதவ வசாப்புகள் தயாரிக்க வசாடியம் தெட்ராக்தசடு பயன்படுகிறது. 
 நவள்தை அடிக்க கால்சியம் தெட்ராக்தசடு பயன்படுகிறது. 
 வயிற்றில் உருவாகும் அமிலத்தன்தமதய  டுநிதலயாக்க அலுமினியம் 

தெட்ராக்தசடு மற்றும் நமக்னீசியம் தெட்ராக்தசடு வபான்ற காரங்கள் 
பயன்படுகின்றது. 

 உரங்கள், த லான்கள், ந கிழிகள் மற்றும் இரப்பர்கள் தயாரிக்க அம்வமானியம் 
தெட்ராக்தசடு பயன்படுகின்றது. 

 

அமிலங்களுக்கும் காரங்களுக்கும் இதடவய உள்ை வவறுபாடுகள் 
 

அமிலங்கள் காரங்கள் 
இதவகள் நீரில் H+ (தெட்ரஜன்) 
அயனிகதைத் தருகின்றன 

இதவகள் நீரில் OH+ (தெட்ராக்தசடு) 
அயனிகதைத் தருகின்றன. 

இதவகள் புளிப்புச் சுதவ உதடயதவ இதவகள் கசப்புச் சுதவ உதடயதவ 
சில அமிலங்கள் திடநிதலயில் 
காைப்படுகின்றன 

நபரும்பாலான காரங்கள் திட நிதலயில் 
காைப்படுகின்றன 

அமிலங்கள் நீல லிட்மஸ் தாதை சிவப்பாக 
மாற்றுகின்றன 

காரங்கள் சிவப்பு லிட்மஸ் தாதை நீலமாக 
மாற்றுகின்றன 

 

 டுநிதலயாக்கல் விதன 
 அமிலமும் காரமும் விதனபுரிந்து உப்தபயும் நீதரயும் உருவாக்கும் விதனவய 

 டுநிதலயாக்கல் விதன ஆகும். 
 

 டுநிதலயாக்கல் விதனமூலம் உருவாகும் உப்புகள் 
 

அமிலம் காரம் உப்பு 
தெட்வரா குவைாரிக் 
அமிலம் (HCL) 

வசாடியம் தெட்ராக்தசடு 
NaOH 

வசாடியம் குவைாதரடு NaCl 

சல்பியூரிக் அமிலம் H2 SO4 வசாடியம் தெட்ராக்தசடு 
NaOH 

வசாடியம் சல்வபட் Na2SO4 

த ட்ரிக் அமிலம் HNO3  வசாடியம் தெட்ராக்தசடு 
NaOH 

வசாடியம் த ட்வரட் NaNO3 

அசிட்டிக் அமிலம் CH3 
COOH 

 வசாடியம் தெட்ராக்தசடு 
NaOH 

வசாடியம் அசிட்வடட்  CH3 
COONa 
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 மது தினசரி வாழ்க்தகயில்  தடநபறும்  டுநிதலயாக்கல் விதனகள் 
வதனீ நகாட்டுதல் 
 வதனீக்கள் நகாட்டும் நபாழுது வதாலினுள் ஃபார்மிக் அமிலமானது வதாலினுள் 

உட்நசலுத்தப்படுகின்றது. 
 வலி மற்றும் எரிச்சல் உள்ை இடத்தில் கால்சியம் தெட்ராக்தசதட (வீடுகளில் 

பயன்படுத்தப்படும் நீற்றுச் சுண்ைாம்பு) வதய்த்து ஃபார்மிக் அமிலத்தத 
 டுநிதலயாக்கப்படுகிறது. 

குைவி நகாட்டுதல் 
 குைவியால்  மது உடலில் நசலுத்தப்பட்ட அல்கலி என்ற காரப்நபாருவை காரைமாகும். 
 காரத்தன்தமதய  டுநிதலயாக்க  ாம் அமிலத்தன்தம நகாண்ட வினிகதர 

பயன்படுத்துகிவறாம். 
  டுநிதலயாக்க வலிதம குதறந்த காரங்கைான நமக்னீசியம் தெட்ராக்தசடு மற்றும் 

அலுமினியம் தெட்ராக்தசடு இவற்றின் கலதவ அமில நீக்கியாக 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 
நிறங்காட்டி 
இயற்தக நிறங்காட்டி 
 லிட்மஸ், மஞ்சள் சாறு, நசம்பருத்திப் பூ மற்றும் பீட்ரூட் சாறு ஆகியதவ இயற்தக 

வைங்களிலிருந்து நபறப்பட்ட இயற்தக நிறங்காட்டிகைாகும். 
நசம்பருத்திப்பூ நிறங்காட்டி 
 இந்த நிறங்காட்டிதய அமிலக்கதரசலில் வசர்க்கும்வபாது இைஞ்சிவப்பு (பிங்க்) 

நிறத்ததயும், காரக்கதரசலில் வசர்க்கும்நபாழுது பச்தச நிறத்ததயும் தருகிறது. 
              

நிறங்காட்டிகளின் நிறமாற்றங்கள் 
 

நிறங்காட்டி அமில கதரசல் கார கதரசல் 
நீல லிட்மஸ் தாள் சிவப்பு நிறமாற்றம் இல்தல 
சிவப்பு லிட்மஸ் தாள் நிறமாற்றம் இல்தல நீலம் 
பினாப்தலீன் நிறமற்றது இைஞ்சிவப்பு 
நமத்தில் ஆரஞ்சு சிவப்பு மஞ்சள் 
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அலகு 6 
அன்றாட வாழ்வில் வவதியியல் 

 
தெட்வராகார்பன் 

 தெட்வராகார்பன்கள் என்பதவ தெட்ரஜன் மற்றும் கார்பன் அணுக்கதை நகாண்ட 
கரிமச் வசர்மங்கள் ஆகும். 

 இதவகள் எரியக்கூடியதவ மற்றும் எரியும் நபாழுது நபருமைவில் நவப்பத்தத 
நவளியிட்டு கார்பன் – தட – ஆக்தசடு, நீராவிதயத் தருகின்றன. 

 
தெட்வராகார்பனின் மூலங்கள் 

 தெட்வராகார்பன்கள் இயற்தகயில் உருவாகின்றன. 
 வமலும் படிம எரிநபாருள்கைான கச்சா எண்நைய், இயற்தக வாயு மற்றும் நிலக்கரியில் 

காைப்படுகின்றன. 
 
தெட்வராகார்பனின் பண்புகள் 

 தெட்வராகார்பன்கள் வாயுக்கைாகவும் (எ.கா – மீத்வதன் மற்றும் புவராப்வபன்), 
திரவங்கைாகவும் (எ.கா – நெக்வசன் மற்றும் நபன்சீன்) மற்றும் நமழுகு வபான்ற 
திண்மங்கைாகவும் (எ.கா- பாரபின்கள்) காைப்படுகின்றன. 

 தெட்வராகார்பன்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று இதைந்து வவதிப்பிதைப்புகதை 
உருவாக்கும் தன்தம நகாண்டதவ. 

 இந்த பண்பு சங்கிலித் நதாடராக்கம் (வகட்டிவனஷன்) எனப்படும். 
 
தெட்வராகார்பனின் வதககள் 

 தெட்வராகார்பனிகளின் நபாதுவான  ான்கு வதககைாவன – அல்வகன்கள், 
அல்கீன்கள், அல்தகன்கள் மற்றும் அரீன்கள். 

 நபாதுவான சில தெட்வராகார்பன்கள் மீத்வதன், ஈத்வதன், புவராப்வபன், பியூட்வடன் 
மற்றும் நபன்வடன் ஆகியனவாகும். 

 

மீத்வதன் 
 மீத்வதன் என்பது ஒரு எளிய தெட்வராகார்பன் ஆகும். 
 இதில் ஒரு கார்பன் அணுவுடன்  ான்கு தெட்ரஜன் அணுக்கள் 

இதைக்கப்பட்டுள்ைன. 
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 மீத்வதன் ஒரு நிறமற்ற மைமற்ற மற்றும் எளிதில் தீப்பற்றக்கூடிய வாயுவாகும். 
 வமலும் இது சுற்றுச்சூழலுக்கு உகந்த எரிநபாருைாகும். 
 இது மின்சார உற்பத்தியில் எரிநபாருைாக பயன்படுகிறது. 
 மீத்வதன் சதுப்பு நில புதர்களில் காைப்படுவதால் ‘சதுப்பு நில வாயு’ என்று 

அதழக்கப்படுகிறது. 
 இது ஒரு புதுப்பிக்கக்கூடிய ஆற்றல் வைமாகும். 

 
புரப்வபன் 
 இது மைமற்ற மற்றும் மிக எளிதில் தீப்பற்றும் ஒரு வாயுவாகும். 
 இது காற்தற விட கனமானது. 
 இது அதிக அழுத்தத்தினால் திரவமாக்கப்படுகிறது. 
 இதனுடன் பியூட்வடதனயும் வசர்த்து திரவமாக்கப்பட்ட நபட்வராலியம் வாயுவாக (LPG) 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 
பியூட்வடன் 
 இது அதற நவப்பநிதலயிலும், வளிமண்டல அழுத்தத்திலும் வாயுவாக உள்ைது. 
 இது நிறமற்ற மற்றும் எளிதில் தீப்பிடிக்க கூடியது. 
 அதற நவப்பநிதலயில் மிக எளிதில் ஆவியாகி விடக்கூடியது. 
 தூய பியூட்வடன் குளிர்பதனப்நபட்டிகளில் பயன்படுகிறது. 
 நபாதுவாக பயன்படுத்தப்படும் எரிவிைக்கு அல்லது பியூட்வடன் டார்ச் விைங்குகளில் 

எரிநபாருைாகவும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
 
நபன்வடன் 
 குதறந்த நகாதிநிதல நகாண்ட திரவங்கைாகும். 
 இதவ ஆய்வகங்களில் கதரப்பான்கைாகவும் எரிநபாருைாகவும் பயன்படுகின்றன. 
 இதவ பாலிஸ்தடரீன் என்ற வவதிப் நபாருட்கதை உற்பத்தி நசய்ய பயன்படுகின்றன. 

 
இயற்தக வாயு 

 இயற்தக வாயு என்பது இயற்தகயில் உருவாகும் மீத்வதன், உயர் அல்வகன்கள் மற்றும் 
சிறிதைவு கார்பன்-தட-ஆக்தசடு, த ட்ரஜன், தெட்ரஜன் சல்தபடு நகாண்ட 
வாயுக்களின் கலதவயாகும். 
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 இந்த இயற்தக வாயுவில் மீத்வதன் மற்றும் ஈத்வதன் என்ற தெட்வராகார்பன்கள் 
இருந்தால் அது ‘உலர் வாயு’ எனப்படும். 

 இந்த இயற்தக வாயுவில் புரப்வபன் மற்றும் பியூட்வடன் வபான்ற உயர் 
தெட்வராகார்பன்கள் இருந்தால் அது ‘ஈர வாயு’ என்று அதழக்கப்படுகிறது. 

 இயற்தக வாயு கடலின் அடியில் உள்ை பாதறகளுக்கு இதடவய உள்ை 
எண்நையுடன் வசர்ந்து நவளிக்நகாண்டு வரப்படுகிறது. 

 இது இதைந்த வாயு எனப்படுகிறது. 
 இயற்தக வாயு ஒரு படிம எரிநபாருள் ஆற்றல் மூலமாகும். 
 இவ்வாயு திரிபுரா, ராஜஸ்தான், மகாராஷ்ட்ரா, ஆந்திர பிரவதசம் (கிருஷ்ைா, வகாதாவரி 
படுதககள்) மற்றும் தமிழ் ாடு (காவவரி, நடல்டா) ஆகிய இடங்களில் காைப்படுகின்றன. 

 
இயற்தக வாயுவின் பயன்கள் 

 நபட்வரால் மற்றும் டீசலுக்கு மாற்று எரிநபாருைாக பயன்படுகிறது. 
 நவப்பப்படுத்தும் நபாழுது இயற்தக வாயுவானது தெட்ரஜன், கார்பதன தருகிறது. 
இந்த தெட்ரஜன் வாயு உர உற்பத்தியில பயன்படுகிறது. 

 இயற்தக வாயு ஓவியங்கள் அழியாமல் பாதுகாக்க பயன்படுகிறது. 
 இயற்தக வாயுதவ நகாண்டு அருங்காட்சியகத்தில் உள்ை பழங்கால நிதனவு 
சின்னங்கதையும் பாதுகாக்கலாம். 

 இது எரியும் நபாழுது புதகதய நவளிவிடாததால் சுற்றுச்சூழலுக்கு மாசு ஏற்படாது. 
 
அழுத்தப்பட்ட இயற்தக வாயு 
 அதிக அழுத்தம் நகாண்டு இயற்தக வாயுதவ அழுத்தும் நபாழுது அழுத்தப்பட்ட 

இயற்தக வாயு கிதடக்கிறது (CNG). 
 இது தற்நபாழுது தானியங்கி வாகனங்களில் எரிநபாருைாக பயன்படுகிறது. 
 இதில் உள்ை முதன்தமயான தெட்வரா கார்பன் மீத்வதன் ஆகும் (88.5 சதவீதம்). 
 இதன் திரவமாக்கப்பட்ட இயற்தக வாயு (LNG) எனப்படும். 
 CNG அதிக அழுத்தத்திலும் LNG மிக குளிர்வூட்டப்பட்ட திரவ நிதலயிலும் வசமித்து 

தவக்கப்படுகிறது. 
 இததன பயன்படுத்தும் வாகனங்கள் மிக குதறவான கார்பன்-தட-ஆக்தசதடயும், 

தெட்வராகார்பன்கதையும் நவளிவிடுகின்றன. 
 நபட்வரால் மற்றும் டீசதல விட மிகவும் விதலக் குதறந்தது. 



Vetripadigal.com 

22 

                                                                                                                                                                       Vetripadigal.com 
 

எரிநபாருள் வாயுக்கள் 
1. உற்பத்தி வாயு 
 உற்பத்தி வாயு என்பது கார்பன் வமானாக்தஸடு வாயுவும் த ட்ரஜன் வாயுவும் கலந்த 

கலதவயாகும். 
 நசஞ்சூடாக்கப்பட்ட கல்கரியின் மீது 11000C நவப்பநிதலயில் காற்றுடன் கலந்து உள்ை 

நீராவிதய நசலுத்துவதன் மூலம் உருவாக்கப்படுகிறது. 
 இது இரும்பு எஃகு உற்பத்தி நதாழிற்சாதலகளில் எரிநபாருைாக பயன்படுகிறது. 

2. நிலக்கரி வாயு 
 இது தெட்ரஜன், மீத்வதன் மற்றும் கார்பன்-தட-ஆக்தசடு நகாண்ட ஒரு 

கலதவயாகும். 
 இது நிலக்கரிதய சிததத்து வடித்தலின் மூலம் நபறப்படுகிறது. 
 சிததத்து வடித்தல் என்பது காற்றில்லா சூழ்நிதலயில் நிலக்கரிதய 

நவப்படுத்துவதாகும். 
3. நீர் வாயு 
 இது கார்பன் வமானாக்தசடு மற்றும் தெட்ரஜன் வாயுக்களின் கலதவயாகும். 
 இது நீராவிதய கல்கரியின் மீது 10000C நவப்பநிதலயில் நசலுத்துவதன் மூலம் 

உற்பத்தி  நசய்யப்படுகிறது. 
 இது ‘நதாகுப்பு வாயு’ என்று அதழக்கப்படுகிறது. 

4. உயிரி வாயு (Biogas) 
 இது மீத்வதன் மற்றும் கார்பன்-தட-ஆக்தசடு வாயுக்களின் கலதவயாகும். 
 இவ்வாயு தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் கழிவுகள் சிததவதடயும் வபாது 

உருவாக்கப்படுகிறது. 
 
நிலக்கரி மற்றும் அதன் வதககள் 

 படிம எரிநபாருள்களில் நிலக்கரியும் ஒன்றாகும். 
 இது தனித்த கார்பன் மற்றும் தெட்ரஜன், ஆக்சிஜன், த ட்ரஜன் மற்றும் சல்பர் 

நகாண்ட கார்பனின் வசர்மங்கதை நகாண்ட கலதவயாகும். 
 பீட் எனப்படும் நிலக்கரி நபாருள் மண்ணில் புததயுண்டு மாறிய தாவரங்களும் 

விலங்குகளும் ஆகும். 
 நிலக்கரி கார்பதன முதன்தமயான நகாண்டுள்ைது இறந்த தாவரங்கள் நிலக்கரியாக 

மாறும் நமதுவான நிகழ்ச்சி ‘கார்பனால்’ எனப்படுகிறது. 
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 உலகைவில் 30 சதவீத நிலக்கரிதய வழங்கி அநமரிக்க  ாடானது முதலாவதாக 
திகழ்கிறது. 

 இந்தியாவில் நிலக்கரி நவட்டி எடுத்தல் 1774 ஆம் ஆண்டு நதாடங்கியது இந்தியா 
உலகைவில் நிலக்கரி உற்பத்தியில் மூன்றாவது நபரிய  ாடாக திகழ்கிறது. 

 உலகத்தின் நிலக்கரி இருப்புகளில் மூன்றில் இரண்டு பங்கு அநமரிக்காவிலும் 
சீனாவிலும் உள்ைது. 

 
நிலக்கரியின் வதககள் 

  ான்கு முக்கிய வதககள் உள்ைன. அதவ, 
 லிக்தனட், துதை பிட்டுமினஸ், பிட்டுமினஸ் மற்றும் ஆந்த்ரதசட் ஆகும். 

 
லிக்தனட் 

 இது பழுப்பு நிறமுதடய ஒரு மிகவும் தரம் குதறந்த நிலக்கரி ஆகும். 
 இதிலுள்ை கார்பனின் சதவீதம் 25-35 சதவீதம். 

 
துதை – பிட்டுமினஸ் 

 லிக்தனட் அடர் நிறமாகவும் கடினமாகவும் ஆகும்நபாழுது துதை பிட்டுமினஸ் 
நிலக்கரி உருவாகிறது. 

 இது கருதம நிறமுதடய குன்றிய நிலக்கரி வதகயாகும். 
 லிக்தனட் வதகதய விட உயர் நவப்ப மதிப்தபயும் நகாண்டது. 
 இதிலுள்ை கார்பனின் சதவீதம் 35-44 சதவீதம் ஆகும். 

 
பிட்டுமினஸ் நிலக்கரி 

 நிதறய இயற்பியல் மற்றும் வவதியியல் மாற்றங்கைால் துதை பிட்டுமினஸ் நிலக்கரி 
பிட்டுமினஸ் வதக நிலக்கரியாக மாற்றம் நபற்றுள்ைது. 

 இது அடர் கருதம நிறமும் கடினத் தன்தமதயயும் நகாண்டது. 
 இவ்வதக நிலக்கரியில் 45-86 சதவீதம் கார்பன் உள்ைது. 

 
ஆந்த்ரதசட் 

 இது மிகவும் உயர்தரம் நகாண்ட நிலக்கரி வதகயாகும். 
 மிகுந்த கடினத்தன்தமயும் அடர் கருதம நிறத்ததயும் நகாண்டது. 
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 இவ்வதக நிலக்கரி மிகவும் வலசானதாகவும் உயர்ந்த நவப்ப ஆற்றதலயும் நகாண்டது. 
 ஆந்த்ரதசட் நிலக்கரியானது மிகவும் கடினமானது. 
 அடர் கருதம நிறமும் பைபைக்கும் தன்தமதயயும் நகாண்டது. 
 இதிலுள்ை கார்பனின் சதவீதம் 86-97 சதவீதம் ஆகும். 

 
நிலக்கரியின் பயன்கள் 
 உயவுப் நபாருட்கள், நீர் ஒட்டா நபாருட்கள், நரசின்கள், அழகு சாதனநபாருட்கள், 

ஷாம்பு மற்றும் பற்பதச வபான்றதவ தயாரிக்க பயன்படும் சிலிக்கனின் 
வழிப்நபாருட்கதை உற்பத்தி நசய்யப் பயன்படுகின்றன. 

 நசயல்மிகு கரி, முகப்பூச்சுக்களிலும் பிற அழகு சாதனப் நபாருட்களிலும் பயன்படுகிறது. 
 காகிதம் தயாரிப்பதில் நிலக்கரி பயன்படுகிறது. 

 
நிலக்கரியிலிருந்து கிதடக்கும் விதைநபாருள்கள் 
 காற்றில்லா சூழலில் நிலக்கரிதய நவப்பப்படுத்தும் வபாது அது எரியாமல் நிதறய 

விதைநபாருட்கதைத் தருகிறது. 
 ஆஸ்பிரின் மாத்திதரகள், கதரப்பான்கள், காயங்கள் பிைாஸ்டிக்குகள், நசயற்தக 

இதழகள் (வரயான்,த லான் வபான்றதவ) தயாரிப்பிலும் பயன்படுகிறது. 
 நிலக்கரிதய சிததத்து வடித்தலில் கிதடக்கும் முக்கிய விதைநபாருட்கள் – கல்கரி, 

நிலக்கரித்தார், அம்வமானியா மற்றும் நிலக்கரி வாயு. 
 
நிலக்கரிதய சிததத்து வடித்தல் 
கல்கரி 
 கல்கரி 98 சதவீதம் கார்பதனக் நகாண்டுள்ைது. 

 
கரித்தார் 
 இது பல்வவறு கார்பன் வசர்மங்களின் கலதவயாகும். 
 இததன பின்னக்காய்ச்சி வடிக்கும் வபாது நபன்சீன், நடாலுவீன் பீனால் மற்றும் 

அனிலுன் வபான்ற பல்வவறு வவதிப்நபாருட்கள் கிதடக்கின்றன. 
 இதவ சாயங்கள், நவடிப்நபாருட்கள், நபயிண்டுகள், நசயற்தக இதழகள், மருந்துகள் 

மற்றும் பூச்சிக்நகால்லிகள் தயாரிக்கப்பயன்படுகின்றன. 
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 கரித்தாரிலிருந்து கிதடக்கும் மற்நறாரு முக்கியப்நபாருள்  ாப்தலீன் உருண்தடகள் 
(அந்துருண்தடகள்) ஆகும். இதவ பூச்சி விரட்டிகைாக பயன்படுகின்றன. 

 
கரிவாயு 
 இது ‘ கரவாயு’ என்றும் அதழக்கப்படுகிறது. 
 இது முதன்தமயான தெட்ரஜன், மீத்வதன் மற்றும் கார்பன் வமானாக்தசடு ஆகிய 

வாயுக்களின் கலதவயாகும். 
 
அம்வமானியா 
 நிலக்கரியிலிருந்து கிதடக்கும் மற்நறாரு உபவிதைநபாருள் அம்வமானியாவாகும். 

 
கருப்பு தவரம் 
 நிலக்கரி கருப்பு தவரம் என்று அதழக்கப்படுகிறது. 
 ஏநனனில் இது விதலமதிப்பற்றது. 1000கி.கி நிலக்கரியானது 700கிகி கல்கரி, பல 

லிட்டர்கள் அம்வமானியா, 50 லிட்டர்கள் கரித்தார் மற்றும் 400மீ3 கரிவாயுதவத் 
தரவல்லது. 

 
நபட்வராலியம் 

 நபட்வராலியம் என்ற நசால் “பாதற” எனப் நபாருள்படும் ‘நபட்ரா’ மற்றும் எண்நைய் 
எனப் நபாருள்படும் ‘ஒலியம்’ என்ற இலத்தீன் நமாழிச் நசாற்களிலிருந்து நபறப்பட்டது. 

 
நபட்வராலியத்தின் பரவல் (அைவு) 
 உலகின் முதன்தமயான நபட்வராலியம் உற்பத்தி  ாடுகள் அநமரிக்க ஐக்கிய  ாடுகள், 

குதவத், ஈராக், ஈரான், ரஷ்யா மற்றும் நமக்ஸிவகா. 
 இந்தியாவின் அஸ்ஸாம், குஜராத், மகாராஷ்டிரா (மும்தப), ஆந்திர பிரவதசம் (வகாதாவரி, 

கிருஷ்ைா  திப்படுதககள்). தமிழ் ாடு (காவிரிப்படுதக) ஆகிய இடங்களில் 
காைப்படுகிறது. 

 உலகின் முதல் நபட்வராலிய எண்நைய்க் கிைறு 1839 ஆம் ஆண்டு அநமரிக்காவில் 
உள்ை நபன்சில்வவனியாவில் வதாண்டப்பட்டது. 

 இரண்டாவது எண்நைய்க் கிைறு 1867 ஆம் ஆண்டு இந்தியாவில் அசாமில் ‘மாக்கும்’ 
என்ற இடத்தில் வதாண்டப்பட்டது. 
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கச்சா எண்நைய் சுத்திகரித்தல் 
பின்னக் காய்ச்சி வடித்தல் 

 நபட்வராலியம் என்பது பின்னக் காய்ச்சி வடித்தல் மூலம் பிரிக்கப்படுகிறது. 
 நவவ்வவறு நகாதிநிதலகதை உதடய திரவங்கள் அடங்கிய கலதவதய 

நவப்பப்படுத்தி தனித்தனியாகப் பிரித்து பின்பு குளிர்வித்ததல பின்னக்காய்ச்சி வடித்தல் 
என்கிவறாம். 

 ‘நபட்வராநகமிக்ல்ஸ்’ எனப்படும் இப்நபாருட்கள் டிடர்நஜண்ட்டுகள், நசயற்தக 
இதழகள் மற்றும் பாலித்தீன் வபான்ற மனிதனால் உருவாக்கப்பட்ட பிைாஸ்டிக்குகள் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன. 

 இயற்தக வாயுவிலிருந்து கிதடக்கும் தெட்ரஜன் உரங்கள் தயாரிக்க பயன்படுகிறது. 
 நபட்வராலியத்தத ‘கருப்புத்தங்கம்’ என்கிவறாம். 

 
நபட்வராலியத்தின் பயன்கள் 
 திரவமாக்கப்பட்ட நபட்வராலிய வாயு (LPG) வீடுகளிலும் நதாழிற்சாதலகளிலும் 

எரிநபாருைாக பயன்படுகிறது. 
 நபட்வரால், டீசல் வாகனங்களுக்கு எரிநபாருைாக பயன்படுகிறது. 
 நஜட்விமானங்களிலும் மண்நைண்நைய் எரிநபாருைாகப் (நபட்வராலியத்தின் 

உபநபாருள்)  பயன்படுகிறது. 
 பிட்டுமன் அல்லது அஸ்பால்ட் சாதலகள் அதமக்கப் பயன்படுகின்றன. 

 
நபட்வராலியத்தத பிரித்நதடுத்தல் 

கச்சா எண்நைதய பின்னக்காய்ச்சி வடித்தலின்வபாது பல்வவறு நவப்பநிதலகளில் பல 
நபட்வராலியத்தின் உப நபாருள்கள் கிதடக்கின்றன. அதவ. 
 சுத்திகரிப்பு வாயு (< 400C) – கலன்களில் அதடக்கப்படும் வாயு. 
 நபட்வரால் (400C – 2050C) – நபட்வரால் (வகவசாலின்) 
  ாப்தலின் (600C – 1000C) – வவதிப்நபாருட்கள் 
 மண்நைண்நைய் (1750C – 3250C) – நஜட்விமான எரிநபாருள் 
 டீசல் (2500C – 3500C) – டீசல் எரிநபாருள் 
 உயவு எண்நைய் (3000C – 3700C) – உயவு எண்நைய் 
 எரிநபாருள் எண்நைய் (3700C – 6000C) – நமழுகு கப்பல் எரிநபாருள் 
 எஞ்சிய படிவு (>6000C) – சாதல வபாடுதல் 
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எரிநபாருள் திறன் 
 எந்த எரிநபாருளும் கார்பதன ஒரு முக்கியப் பகுதிப் நபாருைாகக் நகாண்டுள்ைது. 

 
பல்வவறு எரிநபாருட்களின் கவலாரி மதிப்பு அட்டவதை 
 

எரிநபாருள் கவலாரி மதிப்பு 
மாட்டுசாைக்கட்டி 6000 – 8000 
மரம் 17000- 22000 
நிலக்கரி 25000 – 33000 
நபட்வரால் 45000 
மண்நைண்நைய் 45000 
டீசல் 45000 
மீத்வதன் 50000 
CNG 50000 
LPG 55000 
உயிரி வாயு 35000 – 40000 
தெட்ரஜன் 150000 

 
ஆக்வடன் எண் 
 இது நபட்வராலில் உள்ை ஆக்வடன் என்ற தெட்வராகார்பனின் அைதவக் குறிக்கும் 

ஒரு எண்ைாகும். 
 உயர்ந்த ஆக்வடன் எண்தை நபற்றுள்ை எரிநபாருள் ஒரு  ல்லியல்பு 

எரிநபாருைாகும். 
 
சீட்வடன் எண் 
 இது டீசல் எஞ்சினில் உள்ை எரிநபாருளின் பற்றதவப்பு கால அைதவ அைப்பதாகும். 
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ஆக்வடன் எண் – சீட்வடன் எண் வவறுபாடுகள் 
 

ஆக்வடன் எண் சீட்வடன் எண் 
ஆக்வடன் எண் மதிப்பீடு 
நபட்வராலுக்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது 

சீட்வடன் எண் மதிப்பீடு டீசலுக்குப் 
பயன்படுகிறது 

இது நபட்வராலிலுள்ை ஆக்வடனின் 
அைதவக் குறிக்கிறது 

இது டீசல் எஞ்சினிலுள்ை பற்றதவப்பு 
எரிநபாருளின் வ ரத்ததக் 
குறிக்கிறது 

நபன்சீன், அல்லது நடாலு விதன 
வசர்ப்பதன் மூலம் நபட்வராலின் 
ஆக்வடன் எண்தை அதிகரிக்க 
முடியும். 

ஆசிட்வடாதனச் வசர்ப்பதன் மூலம் 
டீசலின் சீட்வடன் எண்தை 
அதிகரிக்க முடியும் 

உயர்ந்த ஆக்வடன் எண் நபற்றுள்ை 
எரிநபாருளின் சீட்வடன் எண் 
குதறவாக இருக்கும் 

அதிக சீட்வடன் எண் நபற்றுள்ை 
எரிநபாருளின் ஆக்வடன் எண் 
குதறவாக இருக்கும் 

 
மாற்று எரிநபாருட்கள் 

 உயிரி டீசல் - இது தாவர எண்நைய்களில் இருந்து கிதடக்கிறது. 
 எதிர்காலத்தில் தெட்ரஜன் வாயு ஒரு மிகச்சிறந்த மாற்று எரிநபாருைாகும். 
 இது எரியும்நபாழுது நீர்மட்டுவம நவளிவரும், இதுமட்டுமல்லாமல் அதிகமான 
ஆற்றதலயும் காற்தற மாசுபடுத்தாத தன்தமதயயும் நபற்றுள்ைது. 

 
காற்றாற்றல் 

 காற்றாதலகள் தமிழகத்தின் கயத்தாறு, ஆரல்வாய்நமாழி, பல்லடம் மற்றும் 
குடிமங்கைம் ஆகிய பகுதிகளில் அதமந்துள்ைன. 

 
சாை எரிவாயு 

 இதில் நபரும்பான்தமயாக மீத்வதனும் சிறிதைவு ஈத்வதனும் உள்ைது. 
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அலகு 7 
பயிர் நபருக்கம் மற்றும் வமலாண்தம 

 
வவைாண் நசயல்முதறகள் 

 காரிப் பயிர்கள் – இந்த பயிர்கள் மதழக்காலங்களில் விததக்கப் படுகிறது. ஜுன் 
மாதத்திலிருந்து நசப்டம்பர் மாதம் வதர. ந ல், வசாைம், வசாயா நமாச்தச, நிலக்கடதல, 
பருத்தி வபான்றதவ காரிப் பயிர்கைாகும். 

 ரபிபயிர்கள் --  இதவ குளிர் காலங்களில் வைர்க்கப்படும் பயிர்கைாகும். வகாதுதம, 
பட்டாணி, பருப்பு, கடுகு மற்றும் ஆளி விதத தாவரங்கள் ராபி பயிர்கைாகும். 

 சயாடு பயிர்கள் --  வகாதடக் காலங்களில் வைர்க்கப்படும் பயிர்கள். தர்பூசணி, நவள்ைரி, 
வகாதடகாலப் பயிர்கைாகும். 

 
பயிர் நபருக்கத்தின் அடிப்பதட நசயல்பாடுகள் 
மண்தை தயார் நசய்தல் 

 மண்தைத் தயார் நசய்தல் பயிர் உற்பத்தியின் முதல் படியாகும். 
 3 முதறகளில் மண் தயார் நசய்யப்படுகிறது. அதவ, 

o உழுதல் 
o சமப்படுத்துதல் 
o அடி உரமிடுதல் 

விதத விததத்தல் 
 இது பயிர் உற்பத்தில் இரண்டாவது நிதலயாகும். 

குப்தபயிடுதல் மற்றும் உரமிடுதல் 
 தாவர மற்றும் விலங்கு கழிவுகள் மட்குவதனால் கிதடக்கும் கரிமப் நபாருள்கள் அங்கக 
மட்கு எனப்படும். 

 தாவரங்களின் வைர்ச்சி மற்றும் அதிக மகசூலுக்கு மண்ணில் வசர்க்கப்படும் நபாருவை 
உரமாகும். 

 உரம் யூரியா, அம்வமானியம் சல்வபட், சூப்பர் பாஸ்வபட், மற்றும் நபாட்டாசியம் NPK 
(த ட்ரஜன் பாஸ்பரஸ் மற்றும் நபாட்டாசியம்) ஆகியவற்றாலனது. 

 இந்திய உைவுக் கழகம் (FCI) 1965 ஜனவரி 14ல் நசன்தனயில் ஏற்படுத்தப்பட்டது.  ாடு 
முழுவதும் நபாது விநிவயாக திட்டத்தின் (PDS) கீழ் உைவு தானியங்கதை வழங்கும் 
குறிக்வகாளுடன் உருவாக்கப்பட்டது. 
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வசமிப்பு 
 வசமிப்பு கிடங்குகளில் சிறு பூச்சிகள் மற்றும் பூச்சிகதை குதறப்பதற்கு வவதிய தூவிகள் 
நதளிக்கப்படுகிறது. அதற்கு புதகயூட்டம் என்று நபயர். 

 
பயிர் சுழற்சி 

 பயிர்கள் (நலகூம் பயிர்) மண் உற்பத்திதய தக்கதவத்துக் நகாள்ை பயன்படுகிறது. 
 நகால்கத்தாவில் உள்ை ஆச்சார்யா நஜகதீஸ் சந்திர வபாஸ் இந்திய தாவரவியல் 
வதாட்டம் ஆரம்பத்தில் ராயல் தாவரவியல் வதாட்டம் என்று அதழக்கப்பட்டது. 

 
உயிரி – சுட்டிக்காட்டிகள் 

 தலக்கன்கள் கால நிதல மாற்றத்திதனயும் காற்று மாசுபடுதலின் விதைவுகதையும் 
விைக்கும் ஒரு உயிரி – சுட்டியாகும். 

 தலக்கள் என்பது பாசி மற்றும் பூஞ்தச உயிரிகளின் ஒருங்கிதைந்த ஓர் அதமப்பாகும். 
 
வவைாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கள் 
இந்திய வவைாண் ஆராய்ச்சி நிறுவனம் (IARI) 
 IARI என்பது பூஜா நிறுவனம் என்று நபாதுவாக அதழக்கப்படுகிறது. 
 ICAR (இந்திய வவைாண் ஆராய்ச்சி கழகத்தினால் நிர்வகித்து நிதியளிக்கப்படுகிறது. 
 இந்தியாவில் 1970 ஆம் ஆண்டில் பசுதமப்புரட்சிக்கு வித்திட்ட ஆராய்ச்சிக்கு 

காரைமாக இருந்தது. 
 
இந்திய வவைாண் ஆராய்ச்சி கழகம் (ICAR) 

 வவைாண் துதற அதமச்சர் இதன் ததலவர் ஆவார். 
 
க்ரிஷி விஞ்ஞான வகந்த்ரா (KVK) 

 க்ரிஷி விஞ்ஞான வகந்த்ரா ஒரு வவைாண் அறிவியல் நிதலயமாகும். 
 இந்த தமயம் இந்திய வவைாண் ஆராய்ச்சி கழகம் (ICAR) மற்றும் 

விவசாயிகளுக்கிதடவயயான உறுதியான இதைப்பாக நசயல்படுகிறது. 
 முதல் KVK 1974ல் பாண்டிச்வசரியில் நிறுவப்பட்டது. 
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KVK யின் நபாறுப்புகள் 
 ICAR நிறுவனங்கைால் உருவாக்கப்பட்ட புதுதமயான வவைாண் முதறகள் அல்லது 

விதத ரகங்கள் வபான்ற புதிய நுட்பங்கதை வசாதிப்பதற்கு ஒவ்நவாரு KVK யும் ஒரு 
சிறிய அைவில் சாகுபடி நசய்கிறது. 

 
நசயல்மிக்க நுண்ணுயிர்கள் 

 த ட்ரஜன் நிதலப்படுத்திகள், பாஸ்வபட் நிதலப்படுத்திகள், ஒளிச்வசர்க்தக 
நுண்ணுயிரிகளின் லாக்டிக் அமில பாக்டீரியா, ஈஸ்ட், வவரிபாக்டீரியா, பல வதக 
பூஞ்தசகள் மற்றும் ஆக்டிவனாதமசீட்கள் திறன் மிக்க நுண்ணுயிரிகைாகும். 

 
பஞ்சகாவ்யா 

 வைர்ச்சிதய தூண்டும் பசுவிலிருந்து நபறப்பட்ட ஐந்து நபாருட்களின் கலதவ 
பஞ்சகாவ்யா ஆகும். 

 இது மாட்டுச்சாைம், மாட்டின் சிறுநீர், பால், தயிர், ந ய் ஆகியவற்தறக் நகாண்டது. 
இந்த ஐந்து நபாருட்களுக்கு நமாத்தமாக பஞ்சகாவ்யா என்று நபயரிடப்படுகிறது. 

 
உயிரி கட்டுப்பாட்டு முதறகள் 
உயிரி நகான்றுண்ணிகள் 

 அசுவினி பூச்சிகள், நவள்தை ஈக்கள், பருத்தி உருதைப்புழுக்கள், இதலப் பூச்சிகள், 
வபான்றவற்தற ‘கிதரவசாபா சிற்றினம்’ மற்றும் ‘நமவனாசிலஸ்’ சிற்றினம் 
கட்டுப்படுத்துகிறது. 

 ‘பிைாக் நீல் வகப்பசிடு’ பழ மரங்களில் காைப்படும் ஒரு பூச்சியாகும். இது 10000 க்கும் 
வமற்பட்ட சிலப்பு சிலந்தி பூச்சிகதை உண்ணுகிறது. 

 
உயிரி பூச்சிக்நகால்லிகள் 

 பூச்சிகளில் வ ாயுண்டாக்கும் தவரஸ்கள், பாக்டீரியல் பூச்சிக் நகால்லிகள் குறிப்பாக 
‘வபசில்லஸ் துரின்ஜிநயன்சிஸ்’ வபான்றதவ பயிர்கதை தாக்கும் தீங்குயிரி பூச்சிகதை 
கட்டுப்படுத்துவதாக உள்ைது. 
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உயிரி பூச்சிக் நகால்லிகளின் வதககள் 
பூஞ்தச உயிர் பூச்சிக்நகால்லிகள் 
 ட்தரவகாநடர்மா விருடி உயிரியல் பூச்சிக் நகால்லியாக பயன்படும். 

பாக்டீரியா உயிர் பூச்சிக் நகால்லிகள் 
 வபசில்லஸ் துரின்ஜிநயஸ்சிஸ் பாக்டீரியா ஆகும். 

உயிரி-பூச்சி விரட்டி 
 வவம்பு விததயிலிருந்து நபறப்படும் அசாடிரக்டின் வசர்மமானது ஒரு  ல்ல பூச்சி 

விரட்டியாகும். 
 பூச்சிக் நகால்லிகளில் ஒன்று மார்வகாசா இதலகைாகும். 

 
உயிரி உரங்கள் 

 தசயவனாபாக்டீரியா மற்றும் சில பூஞ்தசகள் உயிரி உரங்களின் முக்கிய 
வைங்கைாகும். 

 தானியங்கள், பருப்புகள், கனிகள், காய்கறிகள் வபான்ற வதக பயிர்களுக்கு வளிமண்டல 
த ட்ரஜன் கிதடக்கும்படி நசய்கிறது. எகா – அவசாஸ்தபரில்லம்  

 தனித்து வாழும் தசயவனாபாக்டீரியா ஒளிச்வசர்க்தகயுடன் த ட்ரஜன் 
நிதலப்படுத்துதலிலும் ஈடுபடுகிறது எகா – அனபீனா,  ாஸ்டாக், கூட்டியிர்வாழ் 
பாக்டீரியா வளிமண்டல த ட்ரஜதன நிதலப்படுத்துகிறது. எகா – தரவசாபியம். 

 
அலகு 8 

தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் பாதுகாப்பு 
 

 சிப்வகா இயக்கம் என்பது முதன்தமயான வன பாதுகாப்பு இயக்கம். 
 ‘சிப்வகா’ என்ற நசால்லுக்கு ‘ஒட்டிக்நகாள்வது’ அல்லது ‘கட்டிப்பிடிப்பது’ என்று 

நபாருள். 
 இந்த இயக்கத்தின் நிறுவனர் ‘சுந்தர்லால் பகுகுனா’ ஆவார். 
 மரங்கதை பாதுகாத்தல் மற்றும் காடுகதை அழிக்காமல் பாதுகாத்தல் என்ற 

வ ாக்கத்துடன் 1970 இல் நதாடங்கப்பட்டது. 
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சூறாவளியின் நபயர் மாநிலம் ஆண்டு 
பானி ஒரிசா 2019 
கஜா தமிழ் ாடு 2018 
ஒக்கி தமிழ் ாடு 2018 
வபத்த ஆந்திரா 2017 
வர்தா தமிழ் ாடு 2016 

 அவமசான் காடு உலகின் மிகப்நபரிய மதழக்காடு, இது பிவரசிலில் அதமந்துள்ைது. இது 
60,00,000 சதுர கி.மீ ஆகும். இது CO2 ஐ சமன்நசய்வதன் மூலம் பூமியின் காலநிதலதய 
உறுதிபடுத்துகிறது. 

 

சமூக வனவியல் 
 சமூக வனவியல் என்ற நசால் முதன்முதலில் 1976 ஆம் ஆண்டில் அப்வபாததய வதசிய 

விவசாய ஆதையம் மற்றும் இந்திய அரசாங்கத்தால் அமுலுக்கு வந்தது. 
 சமூக மற்றும் கிராமப்புற வமம்பாட்டுக்கு உதவும் வ ாக்கத்துடன் காடுகதை நிர்வகித்தல் 

மற்றும் பாதுகாத்தல் மற்றும் தரிசு நிலங்களில் காடுகதை வைர்ப்பது என்பது இதன் 
வ ாக்கமாகும். 

 

பச்தச பட்தட இயக்கம் 
 1977 ஆம் ஆண்டில் நகன்யாவில் பச்தச பட்தட இயக்கத்தத “வாங்கரி மாதாய்” 
நிறுவினார். நகன்யாவில் இந்த இயக்கம் 51 மில்லியனுக்கும் அதிகமான மரங்கதை 
 ட்டுள்ைது. 2004 ஆம் ஆண்டுக்கான அதமதிக்கான வ ாபால் பரிசு அவருக்கு 
கிதடத்தது. 

 

ஆபத்தான நிதலயில் உள்ை உயிரினங்கள் 
 பனிச்சிறுத்தத, வங்காை புலி, சிங்கம், ஊதா தவதை மற்றும் இந்திய ராட்சத அணில் 

ஆகியதவ இந்தியாவில் ஆபத்தான நிதலயிலுள்ை விலங்குகள் ஆகும். 
 ஒவ்நவாரு ஆண்டும், வம 22 உலக பல்லுயிர் தினமாக நகாண்டாடப்படுகிறது. 
 உலக காடுகள் தினம் – மார்ச் 21 
 உலக நீர் தினம் – மார்ச் 22 
 சுற்று சூழல் தினம் – ஜுன் 05 
 உலக இயற்தக பாதுகாப்பு தினம் – ஜுன் 28 
 ஓவசான் தினம் – நசப்டம்பர் 16 
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ஆபத்தான நிதலயிலுள்ை தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் 
 

தாவரங்கள் விலங்கு 
குதட மரம் பனிச்சிறுத்தத 
மலபார் லில்லி ஆசிய சிங்கம் 
ராஃப்லீசியா மலர் சிங்கம் வால் குரங்கு 
இந்திய மல்வலா இந்திய காண்டாமிருகம் 
முஸ்லி தாவரம் நீலகிரி தரர் 

 
ஏமன் பட்டாம்பூச்சி 
 ஏமன் பட்டாம்பூச்சி தமிழகத்தின் மாநில பட்டாம்பூச்சியாக அறிவிக்கப்பட்டுள்ைது. இந்த 

இனம் வமற்கு நதாடர்ச்சி மதலகளில் மட்டுவம காைப்படுபதவ. 
 வமற்கு நதாடர்ச்சி மதலயில் காைப்படும் 32 பட்டாம்பூச்சி இனங்களில் இதுவும் 

ஒன்றாகும். 
 
அரசு முயற்சிகள் 
 திட்டப்புலி என்பது வனவிலங்கு பாதுகாப்பு திட்டமாகும்.  
 இது 1972 ல் இந்தியாவில் வங்காை புலிகதை பாதுகாக்க நதாடங்கப்பட்டது. 
 இது ஏப்ரல் 1, 1973 ல் நசயல்படுத்தப்பட்டது. 
 புலி திட்டத்தின் கீழ் மூடப்பட்ட இந்தியாவின் முதல் வதசிய பூங்கா கார்நபட் வதசிய 

பூங்கா ஆகும். 
 நமட்ராஸ் வனவிலங்கு சட்டம், 1873. 
 அகில இந்திய யாதன பாதுகாப்பு சட்டம், 1879. 
 காட்டுப்பறதவ மற்றும் விலங்கு பாதுகாப்பு, 1912. 
 வங்காை காண்டாமிருக சட்டம், 1932. 
 அகில இந்திய வனவிலங்கு பாதுகாப்பு சட்டம், 1972. 
 சுற்றுச்சூழல் பாதுகாப்பு சட்டம், 1986. 

 

சிவப்பு தரவு புத்தகம் 
 சிவப்பு தரவு புத்தகம் என்பது அரிதான மற்றும் ஆபத்தான நிதலயிலுள்ை 
உயிரினங்கைான விலங்குகள், தாவரங்கள், மற்றும் பூஞ்தசகதைப் பதிவு 
நசய்வதற்கான வகாப்பாகும். 
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 சிவப்பு தரவு புத்தகத்தத ‘இயற்தக பாதுகாப்புக்கான சர்வவதச ஒன்றியம்’ பராமரிக்கிறது. 
இது 1964 ல் நிறுவப்பட்டது. 

 சிவப்பு தரவு புத்தகம் இனங்கதை முக்கியமாக மூன்று வதககைாக வதகப்படுத்துகிறது. 
 அதாவது அச்சுறுத்தல், அச்சுறுத்தல் இல்தல, மற்றும் நதரியவில்தல என 
வதகப்படுத்தப்பட்டுள்ைன. 
 
 IUCN – இயற்தக பாதுகாப்புக்கான சர்வவதச ஒன்றியம் 
 WWF – உலக வனவிலங்கு நிதி 
 ZSI – இந்திய விலங்கியல் ஆய்வு 
 BRP – உயிர்க்வகாை இருப்பு திட்டம் 
 CPCB – மத்திய மாசு கட்டுப்பாட்டு வாரியம் 
 

 உலக வன விலங்கு தினம் மார்ச் 3 ஆம் வததி நகாண்டாடப்படுகிறது. 
 
இந்தியாவின் சிவப்பு தரவு புத்தகம் 

 உலகைவில் அதடயாைம் காைப்பட்ட 34 பல்லுயிர் நவப்பப்பகுதிகளில்  ான்கான, 
இமயமதல, வமற்குத் நதாடர்ச்சி மதலகள், வடகிழக்கு மற்றும் நிக்வகாபார் தீவுகள் 
ஆகியவற்தற இந்தியாவில் காைலாம். 

 சுற்றுச்சூழல் வன மற்றும் காலநிதல மாற்று அதமச்சகம் (MoEFCC) மூலம் 1969 
ஆம் ஆண்டு இந்தியா ஐ.யூ.சி.என் மாநில உறுப்பினரானது. 

 ஐ.யூ.சி.என் இந்தியா  ாட்டு அலுவலகம் 2007 இல் புதுதில்லியில் நிறுவப்பட்டது. 
 WWF (உலக வனவிலங்கு நிதியம்) ஆகும். 

 
வாழ்விட பாதுகாப்பு 
 இந்தியாவில், சுமார் 73 வதசிய பூங்காக்கள், 416 சரைாலயங்கள், மற்றும் 12 உயிர்க்வகாை 

இருப்புகள் உள்ைன. 
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இந்தியாவில் உள்ை சில முக்கிய வதசிய பூங்காக்களின் பட்டியல் 
 

நபயர் இடம் நிறுவப்பட்ட 
ஆண்டு 

கார்நபட் வதசிய பூங்கா உத்தரகண்ட் 1936 
துத்வா வதசிய பூங்கா உத்தரபிரவதசம் 1977 
கிர் வதசிய பூங்கா குஜராத் 1975 
கண்ொ வதசிய பூங்கா மத்தியப் பிரவதசம் 1955 
சுந்தர்பன்ஸ் வதசிய 
பூங்கா 

வமற்கு வங்கம் 1984 

 
தமிழ் ாட்டின் சில முக்கிய வதசிய பூங்காக்களின் பட்டியல் 
 

நபயர் இடம் நிறுவப்பட்ட ஆண்டு 
கிண்டி வதசியப் பூங்கா நசன்தன 1976 
மன்னார் வதைகுடா 
வதசியப் பூங்கா 

ராம ாதபுரம் 1980 

இந்திரா காந்தி வதசியப் 
பூங்கா 

வகாயமுத்தூர் 1989 

முதுமதல வதசியப் 
பூங்கா 

நீலகிரி 1990 

முக்கூர்த்தி வதசியப் 
பூங்கா 

நீலகிரி 1990 

 
தமிழ் ாட்டின் சில முக்கிய வனவிலங்கு சரைாலயங்கள் பட்டியல் 
 

நபயர் இடம் நிறுவப்பட்ட ஆண்டு 
வமகமதல வனவிலங்கு 
சரைாலயம் 

வதனி 2016 

வண்டலூர் வனவிலங்கு 
சரைாலயம் 

நசன்தன 1991 
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கைக்காடு வனவிலங்கு 
சரைாலயம் 

திருந ல்வவலி 1976 

சாம்பல் நிற அணில் 
வனவிலங்கு 
சரைாலயம் 

விருது கர் 1988 

வவடந்தாங்கல் 
பறதவகள் சரைாலயம், 

காஞ்சிபுரம் 1936 

                  
இந்தியாவில் உயிர்க்வகாை இருப்பு 
 

உயிர்க்வகாைத்தின் நபயர் மாநிலம்/யூனியன் பிரவதசம் 
 ந்தா வதவி உத்தரபிரவதசம் 
வ ாக்நரக் வமகாலயா 
மனாஸ் அஸ்ஸாம் 
சுந்தர்பன்ஸ் வமற்குவங்கம் 
மன்னார் வதைகுடா தமிழ் ாடு 
நீலகிரி தமிழ் ாடு 
நிக்வகாபார் தீவு மற்றும் 
சிமிலிபால் 

அந்தமான் 

 
1. உயிரியல் பூங்கா 
 இது காட்டு விலங்குகள் பாதுகாக்கப்படும் பகுதிகள் ஆகும். 
 இந்தியாவில் சுமார் 800 உயிரியல் பூங்காக்கள் உள்ைன. 
 1759 ஆம் ஆண்டில் நிறுவப்பட்ட வியன்னாவில் உள்ை வசாென்பிரம் மிருகக்காட்சி 

சாதலயானது மிகப் பழதமயான மிருக காட்சி சாதலயாகும். 
 இந்தியாவில் முதல் மிருக காட்சி சாதல 1800 ஆம் ஆண்டில் பரச்சாபூரில் 

நிறுவப்பட்டது. 
2. க்தரவயா வங்கி 
 ஒரு விதத அல்லது கரு மிகக் குதறந்த நவப்பநிதலயில் பாதுகாக்கப்படும் நுட்பமாகும். 
 இது நபாதுவாக திரவ தரட்ரஜனில் –1960C இல் பாதுகாக்கப்படுகிறது. 
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மக்கள் பல்லுயிர் பன்முகத்தன்தம பதிவவடு 
 உயிரியல் பன்முகத்தன்தம சட்டம், 2002 இன் விதிகளின்படி ஒவ்நவாரு அதமப்பிலும் 

ஒரு பல்லுயிர் வமலாண்தம குழு அதமக்கப்பட்டுள்ைது. 
 இந்த குழு வதசிய பல்லுயிர் ஆதையம் மற்றும் மாநில பல்லுயிர் வாரியங்களின் 

வழிகாட்டுதல் மற்றும் நதாழில்நுட்ப ஆதரவுடன் உயிரினங்களின் பல்லுயிர் 
பதிவவடுகதைத் தயாரிக்கிறது. 

 
விலங்குகளின்  ல்வாழ்வு நிறுவனங்கள் 
ப்ளூ கிராஸ் 

 ப்ளூ கிராஸ் என்பது யுதனநடட் கிங்டமில் பதிவு நசய்யப்பட்ட விலங்கு  ல நதாண்டு 
நிறுவனம் ஆகும். 

 இது 1897 ல் ‘எங்கள் ஊதம  ண்பர்கள் லீக்’ என்று நிறுவப்பட்டது. 
 இங்கிலாந்தின் லண்டனின் நதருக்களில் வவதல நசய்யும் குதிதரகதைப் 
பராமரிப்பதற்காக இந்த அதமப்பு நிறுவப்பட்டது. 

 இது 1906 வம 15 அன்று லண்டனின் விக்வடாரியாவில் தனது முதல் விலங்கு 
மருத்துவமதனதயத் திறக்கப்பட்டது. 

 வகப்டன் வி. சுந்தரம் 1959 ஆம் ஆண்டில் நசன்தனயில் ஆசியாவின் மிகப்நபரிய 
விலங்கு  ல அதமப்பான புளூ கிராஸ் ஆஃப் இந்தியாதவ நிறுவினார். அவர் ஒரு 
இந்திய விமானி மற்றும் விலங்கு நில ஆர்வலர் ஆவார். 

 இப்வபாது, இந்தியாவின் ப்ளூ கிராஸ்  ாட்டின் மிகப்நபரிய விலங்கு  லன்புரியும் 
நிறுவனங்கள் ஆகும். 

நபட்டா (PETA) 
 நபட்டா என்பது ‘விலங்குகளின் ந றிமுதற சிகிச்தசகளுக்கான மக்கள்’ என்பததக் 
குறிக்கிறது. 

 இது அநமரிக்காவின் வர்ஜீனியா, வ ார்வபால்டில் அதமந்துள்ை ஒரு உள் ாட்டு 
இலாப வ ாக்கமற்ற நதாண்டு நிறுவனமாகும். 

 இது 1980 ல் இடங்க்ரிட் நியூக்ரிக் மற்றும் அநலக்ஸ் பச்வசவகா ஆகிவயாரால் 
நிறுவப்பட்டது. 

CPCSEA 
 CPCSEA என்பது விலங்குகள் மீதான வசாததனகளின் கட்டுப்பாடு மற்றும் 
வமற்பார்தவகளுக்கான குழுதவக் குறிக்கிறது. 
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 இது விலங்குகளுக்கான நகாடுதமயிலிருந்து பாதுகாக்கும் சட்டம், 1960 இன் கீழ் 
அதமக்கப்பட்ட ஒரு சட்டக் குழுவாகும். 

 1991 ஆம் ஆண்டு முதல் விலங்குகள் அவற்றின் மீதான வசாததனகளின் வபாது 
வததவயற்ற துன்பங்களுக்கு ஆைாகாமல் இருப்பதத உறுதி நசய்வதற்காக இது 
நசயல்பட்டு வருகிறது. 

 

 
 

 


