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7 ஆம் வகுப்பு - அறிவியல் 
இரண்டாம் பருவம் 

அலகு 1 

வவப்பம் மற்றும் வவப்பநிலல 

 

வவப்பநிலலயின் அலகுகள் 
 வவப்நிலலயிலை அளக்க மூன்று வலகயாை அலகுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 
 அலவ வெல்சியஸ், பாரன்ஹீட், மற்றும் வகல்வின் ஆகும். 

 
வவப்பநிலலமானி 

 வவப்பநிலலயிலை அளக்க பரவலாகப் பயன்படுத்தப்படும் கருவி 
வவப்பநிலலமானியாகும். 

இந்த வலலதளம் TNPSC ததர்விற்கு தயார் வெய்யும் நண்பர்களுக்கு உதவும் தநாக்கத்தில் 
தமிழக அரசின் புதிய ெமச்சீர்க்கல்வி பாடப்புத்தகத்திலிருந்து பாடக்குறிப்புகள் வழங்குப்பட்டுள்ளது. 
தமலும் இதில் 5000 க்கும் தமற்பட்ட Objective Type Questions வழங்கப்பட்டுள்ளது. இதிலுள்ள மாதிரித் 
ததர்வுகளில் நீங்கள் பயிற்சி வபறலாம். வதாடர்ந்து புதிய பாடக்குறிப்புகளும் வழங்க இருக்கிதறாம்…. 
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 வபரும்பாலும் பாதரெம் அல்லது ஆல்கஹால் ஆகிய திரவங்கள் 
வவப்பநிலலமானிகளில் பயன்படுகின்றை. 

 ஏவைனில் அவற்றின் வவப்பநிலலகளில் மாற்றம் ஏற்பட்டாலும் அலவ திரவ 
நிலலயிதலதய வதாடர்ந்து காணப்படுகின்றை. 

 தமலும் சிறிய அளவில் வவப்பநிலலயில் ஏற்படும் மாறுபாடும் அத்திரவங்களின் 
கைஅளவில் மாற்றத்திலை ஏற்படுத்தக்கூடியதாக உள்ளது. 

 
பாதரெத்தின் பண்புகள் 

 பாதரெம் சீராக விரிவலடகிறது. 
 இது ஒளி ஊடுருவாதது மற்றும் பளபளப்பாைது. 
 இது கண்ணாடி குழாயின் சுவர்களில் ஒட்டாது. 
 இது அதிக வகாதிநிலலயும் (3570 C) குலறந்த உலறநிலலயும் (-390 C) வகாண்டது. 

 
ஆல்கஹாலின் பண்புகள் 

 ஆல்கஹால் -1000 C க்கும் குலறவாை உலறநிலலலய வகாண்டுள்ளது. எைதவ 
மிகக்குலறந்த வவப்பநிலலகலள அளக்க பயன்படுகிறது. 

 
வவப்பநிலலமானியின் வலககள் 
மருத்துவ வவப்பநிலலமானி 

 இரண்டு வவப்பநிலல அளவுதகால்கள்  காணப்படுகின்றை. அவற்றில் ஒன்று 
வெல்சியஸ் அளவுதகால் மற்வறான்று பாரன்ஹீட் அளவுதகால் ஆகும். 

 பாரன்ஹீட் அளவீடாைது வெல்சியஸ் அளவீட்டிலை விட நுட்பமாைது என்ற 
காரணத்திைால் உடலின் வவப்பநிலலயாைது F (பாரன்ஹீட்)ல் அளக்கப்படுகிறது. 

 மருத்துவ வவப்பநிலலமானியாைது குலறந்தபட்ெ வவப்பநிலலயாக 350 C  அல்லது 940   

F  வவப்பநிலலலயயும் அதிகபட்ெ வவப்பநிலலயாக 420 C அல்லது 1080 F 
வவப்பநிலலயும் அளக்கக்கூடியது. 
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ஆய்வக வவப்பநிலலமானி 
 ஆய்வக வவப்பநிலலமானியாைது   -100C முதல் 1100 C வலரயிலாை வெல்சியஸ் 
அளவுதகாலிலைக் வகாண்டுள்ளது. 

 மனிதர்களின் ெராெரி உ டல் வவப்பநிலல 370 C (98.60 F) ஆகும். 
 
வவப்பநிலலமானியில் பயன்படுத்தப்படும் அளவீடுகள் 
வெல்சியஸ் அளவீட்டு முலற 

 சுவீடன் நாட்டு வானியலளாளர் ஆண்ட்ரஸ் வெல்சியஸ் என்பவரின் வபயரிைால் 1742 
முதல் இந்த அலகீட்டு முலறயாைது வெல்சியஸ் எை அலழக்கப்படுகிறது. 

 அதற்கு முன்ைால் இந்த அளவீட்டு முலற வென்டிகிதரடு எை அலழக்கப்பட்டது. 
 இவ்வலக வவப்பநிலலமானியின் அளவுதகாலாைது நீரின் உலறநிலல 
வவப்பநிலலயிலை (00C) ஆரம்ப மதிப்பாகவும், நீரின் வகாதிநிலல வவப்பநிலலயிலை 
(1000C) இறுதி மதிப்பாகவும் வகாண்டு அளவிடப்பட்டுள்ளது. 

 
பாரன்ஹீட் அளவீட்டு முலற 

 மனித உடலின் வவப்பநிலலயிலை அளக்க பாரன்ஹீட் அளவீட்டு முலற வபாதுவாக 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 வெர்மன் மருத்துவர் தடனியல் தகப்ரியல் பாரன்ஹீட் என்பவரின் வபயரால் 
இவ்வளவீட்டு முலற அலழக்கப்படுகிறது. 

 பாரன்ஹீட் அளவீட்டு முலறயில் நீரின் உலறநிலல 320 F மற்றும் நீரின் வகாதிநிலல 
2120 F எை எடுத்துக் வகாள்ளப்படுகிறது. 

 
வகல்வின் அளவீட்டு முலற 

 வில்லியம் லார்டு வகல்வின் என்பவரின் வபயரிைால் இவ்வளவீட்டு முலற 
அலழக்கப்படுகிறது. 

 இது வவப்பநிலலயிலை அளக்கக்கூடிய SI அளவீட்டு முலறயாகும். 
 இந்த அலகு முலறயாைது K என்ற எழுத்திைால் குறிக்கப்படுகிறது. 
 தனிச் சுழி வவப்பநிலலயில் இருந்து இதன் அளவீட்டு முலறயின் மதிப்புகள் 
வதாடங்குவதால் ‘தனிச்சுழி வவப்பநிலலமானி’ எைவும் அலழக்கப்படுகிறது. 
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 வெல்சியஸ் அலகு முலறயில் உள்ள வவப்பநிலலயின் மதிப்பிலை பாரன்ஹீட் அலகு 
முலறக்கும் வகல்வின் அலகு முலறக்கும் சுலபமாக மாற்ற இயலும். 

 
வபரும சிறும வவப்பநிலலமானி 

 ஒரு நாளின் அதிகபட்ெ மற்றும் குலறந்தபட்ெ வவப்பநிலலயிலை அளக்கப் பயன்படும் 
வவப்பநிலலமானியாைது வபரும சிறும வவப்பநிலலமானி எை அலழக்கப்படுகிறது. 
 

வவப்பநிலல வெல்சியஸ் அளவீடு பாரன்ஹீட் அளவீடு வகல்வின் அளவீடு 
நீரின் வகாதிநிலல 1000 C 2120 F 373.15 K 
நீரின் உலறநிலல 00 C 320 F 273.15 K 
மனித உடலின் 
ெராெரி வவப்பநிலல 

370 C 98.60 F 310.15 K 

அலற வவப்பநிலல 
(ெராெரி) 

720 C 230 F 296.15 K 

 
 வகல்வின் அளவீட்டு முலறயாைது தனிச்சுழி அளவீட்டு முலற மட்டும் அல்ல. 10 C 
வவப்பநிலல மாற்றம் ஏற்பட்டால் 1K வவப்பநிலல மாறுபாடு ஏற்படும் வலகயில் 
வகல்வின் அளவீட்டு முலற வடிவலமக்கப்பட்டுள்ளது. 

 
அலகு 2 

மின்தைாட்டவியல் 

 அலைத்துப் பருப்வபாருள்களும் சிறிய துகள்களாை அணுக்களால் ஆக்கப்பட்டுள்ளது. 
 அணுவின் லமயப்பகுதியாைது உட்கரு எை அலழக்கப்படுகிறது. 
 உட்கருவாைது புதராட்டான்கள் மற்றும் நியூட்ரான்கலள உள்ளடக்கியது. 
 புதராட்டான்கள் தநர் மின்சுலம வகாண்டலவ, நியட்ரான்கள் மின்சுலமயற்றலவ. 
 உட்கருலவச் சுற்றி எதிர்மின்சுலம வகாண்ட எலக்ட்ரான்கள் வட்டப் பாலதயில் சுற்றி 
வருகின்றை. 

 அணுவினுள் உள்ள மின்னூட்டங்களுடன் வதாடர்புலடய ஆற்றலின் ஓர் வலகதய 
மின்ொரமாகும். 
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 மின்னூட்டம் ‘கூலூம்’ என்ற அலகிைால் அளவிடப்படுகிறது. 
 ஓரலகு கூலூம் என்பது ததாராயமாக 6.242X1018  புதராட்டான்கள் அல்லது 
எலக்ட்ரான்களுக்கு ெமம். 

 மின்னூட்டம் வபாதுவாக “q” என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படும். 
 
மின்தைாட்டம் 

 மின்னூட்டங்களின் ஓட்டதம மின்தைாட்டம் எைப்படும். 
 ஒரு சுற்றில் பாயும் மின்தைாட்டமாைது ஒரு விைாடி தநரத்தில் கடத்தயின் ஏததனும் 
ஒரு புள்ளி வழிதய வெல்லும் மின்னூட்டத்தின் அளவால் அளவிடப்படுகிறது. 
மின்தைாட்டத்தின் குறியீடு T ஆகும். 

மின்தைாட்டத்தின் அலகு 
 மின்தைாட்டத்தின் SI அலகு ‘ஆம்பியர்’ ஆகும். 
 கடத்தியின் ஏததனும் ஓர் குறுக்கு வவட்டுப் பரப்பில், ஒரு விைாடி தநரத்தில் ஒரு 
கூலூம் மின்னூட்டம் பாய்ந்தால், அக்கடத்தியில் பாயும் மின்தைாட்டம் ஒரு ஆம்பியர் 
எைப்படும். t = q/t 

 
மரபு மின்தைாட்டம் மற்றும் எலக்ட்ரான் ஓட்டம் 

 தநர் மின்னூட்டங்களின் இயக்கம் ‘மரபு மின்தைாட்டம்’ என்று அலழக்கப்படுகிறது. 
 எலக்ட்ரான் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பிறகு, எலக்ட்ரான்களின் ஓட்டம் உண்லமயில் 
மின்கலத்தின் எதிர் முலையில் இருந்து தநர் முலை வலர நலடவபறுகிறது எை 
அறியப்பட்டது. இவ்வியக்கம் எலக்ட்ரான் ஓட்டம் என்று அலழக்கப்படுகிறது. 

 மரபு மின்தைாட்டம் எலக்ட்ரான்களின் ஓட்டத்திற்கு எதிர் திலெயில் அலமயும். 
 1 மில்லி ஆம்பியர் (mA) =10-3 ஆம்பியர் அதாவது 1/1,000 ஆம்பியர் ஆகும். 
 1 லமக்தரா ஆம்பியர் =10-6  ஆம்பியர் அதாவது 1/10,00,000 ஆம்பியர் ஆகும். 

 
மின்தைாட்டத்லத அளவிடுதல் 

 மின்தைாட்டமாைது அம்மீட்டர் என்ற கருவியால் அளவிடப்படுகிறது. 
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மின்ைழுத்த தவறுபாடு (V) 
 மின்ைழுத்த தவறுபாடு (V) இருந்தால் மட்டுதம கடத்தியின் வழிதய 
மின்தைாட்டமாைது வெல்லும். 

 மின்ைழுத்த தபறுபாட்டின் SI அலகு தவால்ட் ஆகும், இரு புள்ளிகளுக்கு 
இலடதயயாை மின்ைழுத்த தவறுபாட்லட ‘தவால்ட் மீட்டர்’ என்ற கருவிலயக் 
வகாண்டு அளவிடலாம். 

மின்தலட R 
 ஓர் மின்சுற்றில் இலணக்கப்படும் மின்தலடயாைது அந்த மின்சுற்றில் பாயக்கூடிய 
மின்னூட்டத்தின் இயக்கத்லத எதிர்க்கும் அல்லது தடுக்கும் ஓர் மின் உறுப்பு ஆகும். 

 ஒரு மின் உறுப்பின் மின்தலட என்பது மின் உறுப்பிற்கு இலடதய வெயல்படும் 
மின்ைழுத்த தவறுபாட்டிற்கும், மின் உறுப்பின் வழிதய வெல்லும் 
மின்தைாட்டத்திற்கும் இலடதய உள்ள விகிதம் ஆகும். மின்தலடயில் SI அலகு ‘ஓம்’ 
ஆகும். 

 
மின்கடத்துத்திறன் ( சிக்மா) 

 கடத்தி ஒன்றின் மின்தைாட்டத்லத கடத்தும் திறன் அளவு அக்கடத்தியின் 
மின்கடத்துத்திறன் அல்லது தன்மின் கடத்துத்திறன் எைப்படும். 

 இது வபாதுவாக ‘சிக்மா’ என்ற கிதரக்க எழுத்தால் குறிப்பிடப்படுகிறது. 
 மின்கடத்துத்திறனின் அலகு சீவமன்ஸ்/மீட்டர் (s/m) ஆகும். 

 
மின்தலட எண் (தரா) 

 வபாருள் ஒன்று தன் வழிதய மின்தைாட்டம் பாய்வலத எவ்வளவு வலிலமயாக 
எதிர்க்கும் எை அளவிட்டுக் கூறும் வபாருளின் அடிப்பலட பண்தப அப்வபாருளின் 
மின்தலட எண் ‘தரா’ எைப்படும். 

 மின்தலட எண்லண தன் மின்தலட எண் எைவும் குறிப்பிடுவர், மின்தலட எண்ணின் 
SI அலகு. ஓம் – மீட்டர் ஆகும். 
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மின்கலனின் வலககள் 
முதன்லம மின்கலன் 

 டார்ச் விளக்கில் பயன்படும் உலர் மின்கலன் முதன்லம மின்கலனிற்கு ஓர் சிறந்த 
எடுத்துக்காட்டு ஆகும். 

 அவற்றின் பயன்பாட்டிற்கு பிறகு இவற்லற மீண்டும் மின்தைற்றம் வெய்ய இயலாது. 
 
துலண மின்கலன்கள் 

 துலண மின்கலன்கள் தமாட்டார் வாகைங்கள் மற்றும் மின்னியற்றிகளில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

 அவற்றில் உருவாகும் தவதிவிலையாைது ஓர் மீள்விலையாலகயால் அலவகலள 
மீண்டும் மின்தைற்றம் வெய்ய இயலும், 

 லித்தியல் உருலள மின்கலன்கள், வபாத்தான்கள் மின்கலன்கள் (button cells) கார 
அமிலமின்கலன்கள் ஆகியை பயன்பாட்டில் உள்ள மற்ற வலகயாை மின்கலன்கள் 
ஆகும். 

 
முதன்லம மின்கலன்கள் – உலர் மின்கலன் 

 இது 1887 ஆம் ஆண்டில் ெப்பான் நாட்லடச் ொர்ந்த தயய் சுகிதயாவால் 
உருவாக்கப்பட்டது. 

 உலர் மின்கலன்கள் வதாலலக்காட்சியின் வதாலலஇயக்கி, டார்ச், புலகப்படக்கருவி 
மற்றும் விலளயாட்டுப் வபாம்லமகளில் வபாதுவாகப் பயன்படுபலவகள் ஆகும். 

 உலர் மின்கலன்கள் எடுத்துச் வெல்லத்தக்க வடிவிலாை வலக்லாஞ்சி மின்கலத்தின் 
ஓர் எளிய வடிவம் ஆகும். 

 இது எதிர் மின்வாய் அல்லது ஆதைாடாகச் வெயல்படும் துத்தநாக மின்தகட்லட 
உள்ளடக்கியது. 

 அம்தமானியம் குதளாலரடு மின்பகுளியாகச் வெயல்படுகிறது. 
 கார்பன் தண்டாைது தநர்மின்வாய் அல்லது தகத்ததாடாகச் வெயல்படுகிறது. 
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மின்கல அடுக்கின் கண்டுபிடிப்பு 
 1780 ஆம் ஆண்டு, இத்தாலிய நாட்டின் லூயி கால்வானி இதலைக் கண்டுபிடித்தார். 
 நவீை மின்கலன் கண்டுபிடிப்பதற்கு அவலக்ஸாண்ட்தரா தவால்டா அவர்கதள 
வபரிதும் காரணமாைவர். 

 
மின்சுற்றின் வலககள் 
வதாடர் இலணப்பு சுற்று 

 வதாடர் இலணப்பில் இலணக்கப்படும் ஒதர அளவில் ததான்றும் மின்விளக்குகள் 
எப்தபாதும் ஒதர அளவில் ஒளிர்வதில்லல.  

 
பக்க இலணப்பு சுற்று 

 இருமின் விளக்குகளுக்கு சுற்றில் இலணயாக அலமக்கப்பட்டுள்ளதால் இது பக்க 
இலணப்பு சுற்று எைப்படும். 
 

வதாடர் இலணப்பு சுற்று மற்றும் பக்க இலணப்பு சுற்று தவறுபாடுகள் 
 

வதாடரிலணப்பு பக்க இலணப்பு ஒற்றுலம 
ஒற்லற மூடிய மின் 
இலணப்பு 

பல கிலளகளுடன் 
கூடிய மின் இலணப்பு 

ஆற்றல் மூலம் 

மின் விளக்கு குலறந்த 
பிரகாெத்துடன் ஒளிர்தல் 

மின் விளக்கு அதிக 
பிரகாெத்துடன் ஒளிர்தல் 

இலணப்பு கம்பிகள் 

மின் விளக்குகள் மின் 
திறலை 
பகிர்ந்துவகாள்ளுதல் 

ஒவ்வவாரு மின் 
விளக்கும் மின் திறலை 
வபறுதல் 

 

ஒரு மின்விளக்கு 
பழுதாைால் மற்றலவ 
ஒளிராது 

ஒரு விளக்கு 
பழுதாைாலும் மற்ற 
விளக்குகள் ஒளிரும் 
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மின்தைாட்டத்தின் விலளவுகள் 
 காந்த விலளவு 
 தவதி விலளவு 

 

வவப்ப விலளவு 
 ஓர் கம்பியின் வழிதய மின்தைாட்டம் பாயும் தபாது மின்ைாற்றலாைது வவப்ப ஆற்றலாக 
மாற்றப்படுகிறது. 

 வவப்பமூட்டும் ொதைங்களில் பயன்படுத்தப்படும் வபாருளாைது அதிக உருகுநிலல 
வகாண்டது ஆகும். 

 நிக்தராம் அவ்வலகயாைப் வபாருளுக்கு எடுத்துக்காட்டாகும் (நிக்கல், இரும்பு மற்றும் 
குதராமியம் தெர்ந்த கலலவ). 

 மின்விளக்கு, வவந்நீர் வகாதிகலன், மூழ்கும் நீர்வகாதிகலன் ஆகியலவ 
இவ்வலகயாை விலளவிலை அடிப்பலடயாகக் வகாண்டலவ. 

 இச்ொதைங்களில் அதிக மின்தலட வகாண்ட வவப்பமூட்டும் கம்பிச் சுருள் 
இலணக்கப்பட்டிருக்கும். 

 

மின் உருகி 
 மின் உருகியாைது வபரும்பாலாை மின்ொதைங்களிலும் வீட்டில் பயன்படுத்தப்படும் 
மின்சுற்றுகளிலும் பயன்படுத்தப்படும் ஓர் பாதுகாப்பு ொதைம் ஆகும். 

 

குறு சுற்று துண்டிப்பான்  - MCBs (Miniature Circuit Breaker) 
 அதிக இடங்களில் குறு சுற்று துண்டிப்பாைது மின்உருகிக்கு மாற்றாக பயன் 
படுத்தப்படுகிறது. 

 குறு சுற்று துண்டிப்பாைாைது தாைாகதவ மின்சுற்லற துண்டிக்கும் பண்பு வகாண்டது. 
 மின்ொரத்லத தாைாக மீட்வடடுக்கும் வண்ணம் அதன் இயங்கும் வீதம் இருக்கும். 

 

மின்தைாட்டத்தின் காந்த விலளவு 
 காந்த விலளவு மின்தைாட்டத்தின் மற்வறாரு விலளவு ஆகும். 
 1819 ஆம் ஆண்டு ஹான்ஸ் கிறிஸ்டியன் என்பவர் மின்தைாட்டத்தின் காந்த 
விலளலவ விளக்கிைார். 
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மின்காந்தங்கள் – மின்தைாட்டத்தின் காந்தவிலளவின் பயன்கள் 
 நம் அன்றாட வாழ்வில் பயன்படுத்தும் மின்ொர மணி, பளு தூக்கி மற்றும் வதாலலதபசி 
தபான்ற பல்தவறு ொதைங்களில் மின்காந்தங்கள் பயன்படுகின்றை. 

 

வதாலலதபசி 
 வதாலலதபசிகளில், மாறும் காந்த விலளவாைது ஒரு வமல்லிய உதலாகத் தாலள 

(லடயபார்ம்) அதிர்வுக்கு உட்படுத்துகிறது. 
 லடயபார்ம்களாைது காந்தங்களால் ஈர்க்கக்கூடிய ஒரு உதலாகத்தால் 
வெய்யப்படுகின்றை. 

 

தகவல் துளிகள் 
 முதன் முதலாக 1899 ஆம் ஆண்டு இந்தியாவில் மின்ொரம் பயன்பாட்டிற்கு வந்தது. 
 1899ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் 17 ஆம் நாள் முதல் அைல் மின் நிலலயத்லத கல்கத்தா மின் 
விநிதயாக கழகம் ததாற்றுவித்தது. 

 1900 ஆம் ஆண்டு வென்லையில் தபசின் பாலத்தில் அைல் மின் நிலலயம் 
உருவாக்கப்பட்டது. 

 சிம் கார்டுகள், கணினிகள், மற்றும்  ATM கார்டுகலள பயன்படுத்தப்படும் சிப்புகளாைது 
சிலிகான் மற்றும் வெர்தமனியம் தபான்ற குலறக்கடத்திகளால் ஆக்கப்பட்டிருக்கும். 

 

தாமஸ் ஆல்வா எடிென் (1847 – 1931) 
 ரிச்ெர்டு பார்க்கர் (Richard Parker) எழுதிய நூல் ‘இயற்லக மற்றும் தொதலைத் தத்துவம்’ 

(Natural & Experimental Philosophy)   
 அதிதவகத் தந்தி இயக்குதலுக்குப் புகழ் வபற்றவர் எடிென். 
 இவரது முதல் கண்டுபிடிப்பு மின்தந்தி தபான்ற தந்தி வதாடர்பாை கருவிகதளயாகும். 
 1877 ஆம் ஆண்டு எதிர்பாராதவாறு, எடிென் கண்டுபிடித்த வதாழில்நுட்ப முன்தைாடிச் 
ொதைம், ஒலிவலரவி (கிராமஃதபான்) ஆகும். 

 பிளாட்டிைம் கம்பிச்சுருலள வவற்றிடக்குமிழி ஒன்றில் உபதயாகித்துக் கட்டுப்படுத்திய 
மின்தைாட்டத்தில் ஒளிர லவத்தார். இதுதான் எடிென் 1979 ஆம் ஆண்டு கண்டுபிடித்த 
முதல் மின் விளக்கு. 
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 கிவளடாஸ்தகாப் படப்பிடிப்புக் கருவிலய விரிவாக்கி, ஐம்பது அடி நீளமுள்ள 
படச்சுருலள, மின்ொர தமாட்டார் மூலம் சுற்றலவத்து, உருப்வபருக்கியின் வழியாகப் 
தபசும் படங்கலளத் திலரப்பட படப்பிடிப்பிற்காக 1891 ஆம் ஆண்டு பதிவு வெய்தார். 

 இவர் ஒளி விளக்கு, மின்ொர தமாட்டார், ஒலிவலரவி, திலரப்பட படப்பிடிப்புக்கருவி 
உள்ளிட்ட பல கருவிகலளக் கண்டுபிடித்தார். 

 

அலகு 3 
நம்லமச் சுற்றி நிகழும் மாற்றங்கள் 

 

இயற்பியல் மாற்றங்கள் 
 ஒரு வபாருளின் தவதியியல் இலயபில் எந்தவவாரு மாற்றத்லதயும் நிகழ்த்தாமல் 
அப்வபாருளின் இயற்பியல் பண்புகளில் மட்டுதம ஏற்படும் மாற்றங்களுக்கு இயற்பியல் 
மாற்றங்கள் என்று வபயர். 

 இயற்பியல் மாற்றத்தில் புதிய வபாருள் எதுவும் உண்டாகவில்லல. 
 

இயற்பியல் மாற்றத்தின் பண்புகள் 
 பனிக்கட்டி உருகும் வபாழுது நீர் உருவாகிறது. இம்மாற்றத்தால் பனிக்கட்டியிலும் 
நீரிலும் காணப்படுவது ஒரு வபாருதளயன்றி தவறு தவறு வபாருள் அல்ல. 

 ஒரு இயற்பியல் மாற்றம் என்பது வபாதுவாக தற்காலிகமாைதும், மீள்தன்லம 
வகாண்டதுமாகும். 

 இயற்பியல் மாற்றத்தில் வபாருளின் வண்ணம், வடிவம், அளவுகளில் மாற்றம் நிகழலாம். 
 

சில நிலல மாற்றங்கள் 
 

உருகுதல் திண்மத்திலிருந்து திரவத்திற்கு மாறுவது 
ஆவியாதல் 

திரவத்திலிருந்து வாயுவிற்கு மாறுவது 

உலறதல் திரவத்திலிருந்து திண்மத்திற்கு மாறுவது 

ஆவி சுருங்குதல் வாயுவிலிருந்து திரவத்திற்கு மாறுவது 

பதங்கமாதல் திண்மத்திலிருந்து வாயுவிற்கு மாறுவது 
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ஆவியாதல் 
 நீரிலை 1000 C க்கு வவப்பப்படுத்தும்வபாழுது, அது வகாதித்து நீராவியாகிறது. 
வகாதிநிலலலய அலடந்தவுடன் வகாதித்தல் நலடவபறுகிறது. திரவ நிலலயிலிருந்து 
வாயு நிலலக்கு மாறுகிறது. 

உலறதல் 
 திரவ நிலலயிலுள்ள நீர்  00 C க்கு குளிர்விக்கப்படும்வபாழுது, அது உலறந்து 
பனிக்கட்டியாகிறது. உலறநிலலலய அலடந்தவுடன் அலைத்து திரவமும் உலறந்து 
திண்ம நிலலலய அலடகிறது. 

பதங்கமாதல் 
 கற்பூரம், நாப்தலீன் தபான்ற சில திண்மப் வபாருள்கலள வவப்பப்படுத்தும்வபாழுது திரவ 
நிலலக்கு மாறாமல், தநரிலடயாக வாயு நிலலக்கு மாறுகிறது. 

 இவ்வாறாக, திண்ம நிலலயிலிருந்து வாயு நிலலக்கு வபாருள்கள் மாறும் நிகழ்விற்கு 
‘பதங்கமாதல்’ என்று வபயர். 

படிகமாக்குதல் 
 படிகமாக்குதல் என்பதும் ஒரு விதமாை இயற்பியல் மாற்றதம ஆகும். 
 படிகமாக்குதல் மூலம் கலரந்த நிலலயில் உள்ள மாசுக்கலள நீக்க முடியும். 
 ஒரு சூடாை வெறிந்த கலரெலில் இருந்து படிகங்கலளப் வபறும் முலறக்கு 
படிகமாக்குதல் என்று வபயர். 

 
தவதியியல் மாற்றங்கள் 

 மாறுபட்ட தவதியியல் இலயபுடன் புதிய வபாருள் உருவாவததாடு, வவப்பதமா, ஒளிதயா 
வவளியிடப்பட்தடா அல்லது வபாருள் தவறு வபாருளாக மாறுவதத தவதியியல் 
மாற்றங்கள் எைப்படும். 

 
இரும்பு துருப்பிடித்தல் 

 துரு உருவாகும் முலற    Fe + 3O2 + 2H2 O ________ 2Fe2 O2 .H2O 
 வடல்லியில் உள்ள குதூப் வளாகத்தில் 1600 ஆண்டுகள் பழலம வாய்ந்த ஒரு 
இரும்புத்தூண் உள்ளது. அந்த இரும்புத்தூண் இதுவலர துருப்பிடிக்கவில்லல. 
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எரிதல் 
 வமக்னீசியம் நாடா ஆக்ஸிெனுடன் இலணந்து வமக்னீசியம் ஆக்லஸடு என்ற புதிய 
வபாருள் ஒன்று உருவாகிறது. 

 இரும்பின் மீது குதராமியம் அல்லது துத்தநாகம் தபான்ற உதலாகங்கலள ஒரு 
படலமாகப் பூசுவதும் துருப்பிடித்தலலத் தடுக்கும் ஒரு மாற்று முலறயாகும். 
இம்முலறக்கு ‘நாக முலாம் பூசுதல்’ என்று வபயர். 

பால் தயிராதல் 
 பால் தயிராதல் ஒரு தவதியியல் மாற்றம் ஆகும். 

 
வநாதித்தல் 

 ஈஸ்ட் மற்றும் சிலவலக பாக்டீரியாக்களிைால் ெர்க்கலரக் கலரெலிலை 
ஆல்கஹாலாகவும், கார்பன் லட ஆக்லஸடாகவும் மாறும் நிகழ்விற்கு வநாதித்தல் 
என்று வபயர். 

 வநாதித்தல் என்பது ஒரு தவதியியல் மாற்றமாகும். 
 லூயிஸ் பாஸ்டியர் (182 – 1895) என்ற பிவரஞ்சு தவதியாலர் ஒரு நுண்ணுயிரியலாளரும் 
ஆவார். இவதர முதன்முதலில் வநாதித்தல் என்ற நிகழ்விலை விவரித்தவர் ஆவார். 

 
ெலமயல் தொடாவும் எலுமிச்லெ ொறும் இலணயும் விலை 

 ெலமயல் தொடா என்பது தொடியம்  லப கார்பதைட் ஆகும்.  எலுமிச்லெச் ொற்றில் 
சிட்ரிக் அமிலம் உள்ளது. 

 இவ்விரண்லடயும் கலக்கும்வபாழுது, ஒரு தவதிவிலை நலடவபற்று தொடியம் சிட்தரட் 
என்ற உப்புடன் நீரும், கார்பன் லடஆக்லஸடும் வவளிதயறுகிறது. 

 
ஒரு தவதியியல் மாற்றம் நிகழத் தகுந்த காரணங்கள் 

 தாவர எண்வணய்களில் லஹட்ரென் தெர்க்கப்பட்டு வைஸ்பதி உருவாகிறது. 
 இவ்விலையில், நிக்கல், பிளாட்டிைம் அல்லது பல்தலடியம் விலையூக்கிகளாகப் 
பயன்படுகிறது. 
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 நீர் என்ற தவதிச் தெர்மம் எந்த காரணிக்கும் உட்படாதவலர நீராகதவ இருக்கும். 
ஆைால் அந்நீரில் சில துளிகள் அமிலத்திலைச் தெர்த்து அதலை மின்ைாற்பகுப்பிற்கு 
ஈடுபடுத்திைால், நீர் பிரிலக அலடந்து லஹட்ரென் மற்றும் ஆக்ஸிென் வாயுக்களாக 
மாறுகிறது. 

 
ஒரு தவதியியல் மாற்றத்திலை சுட்டும் குறியீடுகள் 

 சுட்ட சுண்ணாம்புடன் (கால்சியம் ஆக்லஸடு) நீரிலைச் தெர்க்கும் வபாழுது அதிகளவு 
வவப்பம் வவளிதயறி வதளிந்த சுண்ணாம்பு (கால்சியம் லஹட்ராக்லஸடு) உருவாகிறது. 
இது ஒரு தவதியியல் மாற்றமாகும். 

 
வவப்ப ஏற்பு மற்றும் வவப்ப உமிழ் தவதி மாற்றங்கள் 

 மரம் எரியும்வபாழுது வவப்பமும் ஒளியும் வவளிதயறுகிறது. இம்மாதிரி வவப்பத்லத 
வவளியிடும் மாற்றங்களுக்கு வவப்ப உமிழ் மாற்றங்கள் என்றலழக்கப்படும். 

 சில மாற்றங்களின் வபாழுது வவப்பம் உறிஞ்ெப்படுகிறது . எடுத்துக்காட்டாக நீர் 
வவப்பத்லத உறிஞ்சி நீராவியாகிறது. அதததபால் பனிக்கட்டி வவப்பத்லத ஏற்று, உருகி 
நீராகிறது. இம்மாதிரி வவப்பத்லத உறிஞ்சும் மாற்றங்கள் வவப்ப ஏற்பு மாற்றங்கள் 
என்றலழக்கப்படும். 

 
கால – ஒழுங்கு மற்றும் கால – ஒழுங்கற்ற மாற்றம் 
கால ஒழுங்கு மாற்றம் 

 குறிப்பிட்ட கால இலடவவளியில் மாற்றங்களாைது மீண்டும் நிகழ்ந்தால், அது கால 
ஒழுங்கு மாற்றங்கள் எைப்படும். 

 பூமியின் சுழற்சி மற்றும் சுற்றுதல், இதயத்துடிப்பு, மணிக்வகாரு முலற கடிகாரம் 
அடிக்கும் நிகழ்வு. 

 
கால ஒழுங்கற்ற மாற்றங்கள் 

 ஒரு குறிப்பிட்ட கால இலடவவளியில் மீண்டும் நிகழாத மாற்றங்களும், சீரற்ற கால 
இலடவவளியில் நிகழும் மாற்றங்கள் கால – ஒழுங்கற்ற மாற்றங்களாகும். 

 எரிமலல வவடித்தல், நிலநடுக்கம் ஏற்படுதல். 
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அலகு 4 
வெல் உயிரியல் 

 
வெல் 

 உயிரிைத்தின் அடிப்பலட வெயல் அலகு வெல் என்று அலழக்கப்படுகிறது. 
 
ஒரு வெல் உயிரிைங்கள் 

 சில எளிலமயாை உயிரிைங்கள் ஒதர ஒரு வெல்லால் மட்டுதம ஆைலவ. 
 கிளாமிதடாதமாைஸ், பாக்டீரியா மற்றும் அமீபா ஆகிய உயிரிைங்கள் ஒதர ஒரு 
வெல்லால் ஆைலவ. 

 
பல வெல் உயிரிைங்கள் 

 பலவெல் உயிரிைங்களில் வெல்கள், திசுக்களாகவும், உறுப்புகளாகவும் மற்றும் உறுப்பு 
மண்டலங்களாவும் அலமக்கப்பட்டுள்ளை. 

 பல வெல் உயிரிைங்களுக்கு வவங்காயம் மற்றும் மனிதன் தபான்றலவ 
எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 

 

மனித உடல் அலமப்பு 
 

உயிரிைம்                   உறுப்பு                     மண்டலம்                 உறுப்பு                 திசு                 வெல் 
 

வெல்லின் சிறப்பு பணிகள் 
 
எபிதீலியல் வெல்கள் – இலவகள் 
தட்லடயாை மற்றும் தூண் 
வடிவச் வெல்கள் 

இலவகள் உடலின் தமற்பரப்லப 
மூடி பாதுகாக்கிறது 

தலெ வெல்கள் – அலவ நீண்ட 
மற்றும் கதிர்தகால் வடிவமாகும் 

இலவ சுருங்கி விரிவலடயும் 
தன்லமயால் தலெகளின் 
இயக்கத்திற்கு உதவுகின்றை 
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நரம்பு வெல்கள் – நரம்பு வெல்லின் 
உடலம் கிலளத்த, நீண்ட நரம்பு 
நார்கலளக் வகாண்டலவ 

நரம்பு வெல்கள் உடலின் 
வெயல்கலள ஒருங்கிலணத்தல் 
மற்றும் வெய்தி பரிமாற்றம் தபான்ற 
வெயல்கலளச் வெய்கின்றை 

இரத்த சிவப்பு வெல்கள் – வட்ட 
வடிவம், இருபுறகுழி மற்றும் தட்டு 
வடிவமாைது. 

இரத்த சிவப்பு வெல்கள் உடலின் 
பல்தவறு பகுதிகளுக்கு ஆக்சிென் 
எடுத்துச் வெல்கின்றை. 
அப்பகுதிகளிலிருந்து கார்பன் லட 
ஆக்லஸலடச் தெகரிக்கின்றை. 

 
வெல் அலமப்பு 
வெல் ெவ்வு 

 விலங்கு வெல்லிலைச் சுற்றி எல்லலயாக இருப்பது பிளாஸ்மா ெவ்வு, இது வெல் ெவ்வு 
எைவும் அலழக்கப்படுகிறது. 

 தாவர வெல்லில் வெல் ெவ்விற்கு வவளிதய சுற்றி கூடுதல் அடுக்குகலளத் வகாண்டு 
இருக்கின்றை. இது வெல் சுவர் என்று அலழக்கப்படுகிறது. 

 வெல் சுவர் பல்தவறு கலலவகளால் ஆைது. 
 முக்கியமாக வெல்லுதலாஸ் தாவர வெல்லிற்காை வடிவத்லதத் தருகிறது. 
 பிளாஸ்தமாவடஸ்மாட்டா என்றலழக்கப்படும் சிறிய தாவரத்தின் மூலம் ஒவ்வவாரு 
வெல்லும் அதன் அருகில் உள்ள வெல்களுடன் இலணத்துக் வகாள்கிறது. 

 

லெட்தடாபிளாெம் – (வெல்லின் இயக்கப் பகுதி அல்லது வெல் இயக்கத்தின் பகுதி) 
 லெட்தடாபிளாெம் என்பது வெல் ெவ்வு உள்ளடக்கிய வெல்லின் அலைத்து பகுதிகள் 
வகாண்ட, ஆைால் உட்கருலவத் தவிர்த்துள்ள பகுதியாகும். 

 லெட்தடாபிளாெம் லெட்தடாொல் மற்றும் வெல் நுண்ணுறுப்புகளால் ஆைது. 
 வெல்லில் உள்ள நுண்ணுறுப்புகள் மற்றும் அலமப்புகள் என்பை எண்தடாபிளாெ  
வலலப்பின்ைல், நுண்குமிழிகள், லரதபாதொம், தகால்லக உறுப்புகள், லலதொதொம், 
லமட்தடாகாண்ட்ரியா, வென்ட்ரிதயால், பசுங்கணிகம், பிளாஸ்மா ெவ்வு மற்றும் 
வெல்சுவர் ஆகும். 
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புதராட்தடாபிளாெம் மற்றும் லெட்தடாபிளாெம் 
 உட்கருவின் உள்தளயும் வவளிதயயும் உள்ள வபாருள் புதராட்தடாப்பிளாெம் என்று 
அலழக்கப்படுகிறது. 

 உட்கருவின் உள்தள உள்ள திரவம் அணுக்கரு திரவம் அல்லது நியூக்ளிதயாஃப்ளாெம் 
என்று அலழக்கப்படுகிறது. மற்றும் உட்கருவுக்கு வவளிதய லெட்தடாபிளாெம் எை 
அலழக்கப்படுகிறது. 

 
லமட்தடாகாண்ட்ரியா – வெல்லின் ஆற்றல் லமயம் 

 லமட்தடாகாண்ட்ரியா தகாள அல்லது குச்சி வடிவிலாை, இரட்லட ெவ்விலாை 
நுண்ணுறுப்பாகும். 

 காற்றுச்சுவாெ விலைகளில் ஈடுபட்டு, ஆற்றல் வவளியீடு வெய்யப்படுகின்றை. எைதவ 
இது “வெல்லின் ஆற்றல் லமயம்” என்று அலழக்கப்படுகிறது. 

 
பசுங்கணிகம் – தாவரங்களின் உணவு தயாரிப்பாளர்கள் 

 பசுங்கணிகம் என்பது ஒரு வலக கணிகம். தாவர வெல்களில் மட்டும் பசுலம நிற 
நுண்ணுறுப்பாக இருக்கின்றை. 

 விலங்கு வெல்களில் இலவ காணப்படுவதில்லல. 
 முக்கியமாக கணிகம் இரண்டு வலககள் வண்ணக்கணிதம் (நிறமுள்ள) மற்றும் 
வவளிர்கணிகம் (நிறமற்ற) உள்ளை. 

பணிகள் 
 சூரிய ஆற்றலிலிருந்து உணவு தயாரிக்கக்கூடிய ஒதர நுண்ணுறுப்பு பசுங்கணிகமாகும். 
இதில் உள்ள நிறமி பச்லெயமாகும். 

 பச்லெயம், சூரியனின் ஒளி ஆற்றலலப் வபற்று தவதி ஆற்றலாக மாற்றி உணவு 
தயாரிக்கிறது. 

 பல்தவறு வலகயாை தாவரங்கள் வவவ்தவறு வண்ணங்கலளக் வகாண்டுள்ளதற்குக் 
காரணம் கணிகங்கள் ஆகும். பசுங்கணிகம் பச்லெ நிறத்திற்குக் காரணம். 
வண்ணகணிகங்கள் மலர் மற்றும் பழங்களுக்கு வண்ணத்லத அளிக்கிறது. பழங்கள் 
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பழுக்கும்தபாது, பசுங்கணிகங்கள் வண்ணகணிக்கங்களாக மாறுகின்றை. ஸ்டார்ச் 
ெர்க்கலரயாக மாறுகிறது. இது தான் காய் கனியாவதற்காை இரகசியமாகும். 

தகால்லக உறுப்புகள் 
 ெவ்வால் சூழப்பட்ட லபகள் ஒன்றன் தமல் ஒன்று அடுக்கி லவக்கப்பட்டு, சுரப்பி 
குழல்களுடன் அலமந்துள்ள அலமப்லப தகால்லக உறுப்புகள் எை அலழக்கப் 
படுகின்றை. 

 தகால்லக உறுப்புகள் வநாதிகலளச் சுரப்பது. உணவு வெரிமாைம் அலடயச் வெய்வது. 
 உணவிலிருந்து புரதத்லத பிரித்து வெல்லுக்கும், உடலுக்கும் வலு தெர்ப்பது தபான்ற 
பணிகளில் ஈடுபடுகின்றை. 

 
லலதொதொம் – தற்வகாலலப் லப 

 இலவ வெல்லின் முதன்லமயாை வெரிமாை பகுதி ஆகும். 
 இலவ வெல்லிதலதய சிலதவலடவதால் இவற்லற “தற்வகாலலப்லப” என்று 
அலழக்கிதறாம். 

 
வென்ட்ரிதயால் (Centrioles) 

 இலவ வபாதுவாக உட்கருவுக்கு அருகில் காணப்படுகின்றை. 
 இலவ விலங்கு வெல்களில் மட்டுதம உள்ளை மற்றும் தாவர வெல்களில் 
காணப்படுவதில்லல. 

 இலவ வெல் பகுப்பின் தபாது குதராதமாதொம்கலளப் பிரிக்க உதவுகிறது. 
 
எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைல் 

 லெட்தடாபிளாெத்திற்குள் தட்லடயாை அல்லது குழாய் தபான்ற லபகளால் 
உருவாக்கப்பட்ட உட்புற ெவ்வு எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைல் ஆகும். 

 இதில் வொரவொரப்பாை எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைல் மற்றும் வமன்லமயாை 
எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைல் எை இரண்டு வலககள் உள்ளை. 

 வொரவொரப்பாை எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைலில் லரதபாதொம்கள் அதன்தமல் 
இலணந்து காணப்படுகின்றை. இது புரத தெர்க்லகக்கு உதவுகிறது. 
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 வமன்லமயாை எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைலில் லரதபாதொம்கள் அற்று 
காணப்படுகிறது. 

 

பணிகள் 
 எண்தடாபிளாெ வலலப்பின்ைல் வகாழுப்புகள், ஸ்டீராய்டுகள் ஆகியவற்லறத் 
தயாரிப்பிலும், கடத்துதலிலும் பங்கு வகாள்வது இதன் பிரதாை பணியாகும். 

உட்கரு 
 உட்கரு வெல்லின் மூலளயாகச் வெயல்படுகிறது தாவர மற்றும் விலங்கு வெல்களில், 
லெட்தடாபிளாெத்திற்கு உள்தள உட்கரு உள்ளது. 

 உட்கரு உலற உட்கருலவச் சுற்றி சூழ்ந்துள்ளது. 
 ஒன்று அல்லது இரண்டு நியூக்ளிதயாலஸ் மற்றும் குதராதமட்டின் உடல் ஆகியலவ 
உட்கருவின் உள்தள உள்ளை. வெல்பிரிதலின் தபாது, குதராதமட்டின் உடலாைது 
குதராதமாதொமாக அலமக்கப்படுகிறது. 

 

பணிகள் 
 உட்கரு வெல்லில் நலடவபறும் அலைத்து உயிர் வெயல்கலளயும், 
தவதிவிலைகலளயும் கட்டுப்படுத்துகின்றை. 

 ஒரு  தலலமுலறயிலிருந்து, அடுத்த தலலமுலறக்கு மரபுவழி பண்புகலளக் 
கடத்துதல். 

 
தகவல் துளிகள் 

 சிவப்பு ரத்த வெல்களில் உட்கரு இல்லல. உட்கருவின்றி இந்த வெல்கள் விலரவில் 
இறக்கின்றை. சுமார் இரண்டு மில்லியன் சிவப்பு வெல்கள் ஒவ்வவாரு வநாடியும் 
இறக்கின்றை. அதிர்ஷ்டவெமாக, மனித உடம்பில் புதிய சிவப்பு ரத்த வெல்கள் திைமும் 
ததான்றுகின்றை. 

 மூலச் வெல்கள் ---- கருவிலிருந்து வபறப்படும் மூலச் வெல்கள் மிகவும் சிறப்பாைது . 
ஏவைனில் உடலில் உள்ள எந்தவவாரு வெல்லாகவும் அலவ மாறக்கூடியது. அதாவது 
இரத்த வெல்கள், நரம்பு வெல்கள், தலெ வெல்கள், அல்லது சுரப்பி வெல்கள் மாறும் 
திறன்வபற்றலவ. 
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அலகு 5 
வலகப்பாட்டியலின் அடிப்பலடகள் 

 

வலகப்பாட்டியலின் அடிப்பலட 
 உயிரிைங்களின் வலகப்பாடு என்பது அவற்றின் பண்புகளின் ஒத்த தன்லம மற்றும் 
தவறுபாட்டின் அடிப்பலடயில் வலகப்படுத்தப்படுகிறது. 

 அரிஸ்டாட்டில் என்பவர் ஒரு கிதரக்க தத்துவ மற்றும் சிந்தலையாளர். 
 இவர் அலைத்து உயிரிைங்கலளயும் தாவரங்கள் அல்லது விலங்குகள் எைப் பிரித்தார். 
 இவர் விலங்குகலள இரத்தம் உலடய விலங்குகள் மற்றும் இரத்தம் அற்ற விலங்குகள் 
எைப் பிரித்தார். 

 இறுதியாக விலங்குகலள இடப்வபயர்ச்சியின் அடிப்பலடயில் நடப்பலவ, பறப்பலவ, 
நீந்துபலவ எை மூன்று வதாகுதிகளாகப் பிரித்தார். 

 

வலகப்படுத்துதல் 
 பிரிவுகளின் படிநிலல என்பது வலகப்பாட்டியல் பிரிவுகலள மற்ற உயிரிைங்கதளாடு 
அவற்றிற்குள்ள வதாடர்பிலை இறங்குவரிலெயில் அலமக்கும் முலறதய ஆகும். 

 இந்த முலற லின்தையஸ் என்பவரால் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டதால் இது லின்தையஸ் 
படிநிலல என்று அலழக்கப்படுகிறது. 

 வலகப்பாட்டில் ஏழு முக்கிய படி நிலலகள் உள்ளை. 
 அவ உலகம், வதாகுதி, வகுப்பு, வரிலெ, குடும்பம், தபரிைம், சிற்றிைம்.  
வலகப்பாட்டின் அடிப்பலட அலகு சிற்றிைமாகும். 

வதாகுதி – முதுகுநாணற்றலவ 
 

வ. 
எண் பிரிவு வபாதுப் பண்புகள் 

1. வதாகுதி ஒரு வெல் 
உயிரிகள் அல்லது 
புதராட்தடா தொவா (எ.கா) 
அமீபா, யூக்ளிைா, பாரமீசியம். 

நுண்தணாக்கி மூலம் பார்க்கக் கூடிய  ஒரு 
வெல் உயிரி. தபாலிக் கால்கள், கலெயிலழ, குறு 
இலழ மூலம் இடப்வபயர்ச்சி வெய்கின்றை. 
இைப்வபருக்கம் பிளவு முலறயிதலா அல்லது 
இலணவு முலறயிதலா நலடவபறுகிறது 
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2. வதாகுதி துலளயுடலிகள் 
அல்லது வபாரிவபரா (எ.கா) 
லியூதகாவொலினியா, 
ஸ்பான்ஜில்லா, லெகான் 

இலவ பல வெல்களால் ஆைலவ. உடல் 
முழுவதும் துலளகள் நிலறந்து காணப்படும். 
முட்களால் ஆை அகச்ெட்டகத்லதக் 
வகாண்டுள்ளது. இைப்வபருக்கம் பால் மற்றும் 
பாலிலா முலறயில் நலடவபறுகிறது. 

3. வதாகுதி குழியுடலிகள் 
அல்லது சீவலன்டிதரட்டா 
(எ.கா) லஹட்தரா கடல் 
ொமந்தி வெல்லி மீன்கள், 
பவளங்கள் 

பல  வெல் உயிரிைங்கள், ஈரடுக்கு உயிரிகள், 
ஒட்டிதயா, நீரில் நீந்திதயா மற்றும் தனித்து 
அல்லது கூட்டமாகக் காணப்படும். பாலிை 
மற்றும் பாலிலா வலக இைப்வபருக்கத்லத 
தமற்வகாள்கிறது. 

4. வதாகுதி தட்லட புழுக்கள் 
அல்லது 
பிளாட்டிவஹல்மின்தஸ் 
(எ.கா) பிளாதைரியா, 
கல்லீரல் புழு இரத்தப் புழு, 
நாடாப்புழு 

உடற்குழி அற்றலவ ஒட்டுண்ணிகளாக 
விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்களில் உடலின் 
உட்பகுதியில் காணப்படுகிறது. வபரும்பாலும் 
இரு பால் உயிரிகளாகக் காணப்படுகின்றை. 

5. வதாகுதி உருலளப் புழுக்கள் 
அல்லது வநமதடாடா (.எகா) 
அஸ்காரிஸ் 
லும்பிரிக்காய்ட்டஸ் 

உடற்கண்டங்கள் அற்றலவ. வபரும்பாலும் 
மனிதன் மற்றும் விலங்குகளில் தநாய்கலள 
உருவாக்கும் ஒட்டுண்ணிகள் ஆகும். 
இைப்வபருக்கம் பாலிை முலறயில் 
நலடவபறுகிறது. 

6. வதாகுதி வலளத்தலெப் 
புழுக்கள் அல்லது அைலிடா 
(எ.கா) மண்புழு, நீரிஸ், 
அட்லட 

மூவடுக்கு உயிரிகள், உடல் கண்டங்களாகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளை. வபரும்பாலும் இருபால் 
உயிரிகள் ( இருபால் மற்றும் ஒற்லறபாலியல்) 

7. வதாகுதி கணுக்காலிகள் 
அல்லது ஆர்த்தராதபாடா 
(எ.கா) நண்டு, இறால், 

உடல் கண்டங்கலள உலடயது. உடற்பரப்பு 
தடித்த லகட்டிைால் ஆை புறச்ெட்டகத்லதக் 
வகாண்டுள்ளது. இலணக் கால்கள் மற்றும் 
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மரவட்லட, பூச்சிகள், ததள், 
சிலந்தி 

இலணயுறுப்புகளால் ஆைது. இலவ ஒரு பால் 
உயிரிகள், இவற்றில் ஆண், வபண் தவறுபாடு 
உண்டு. 

8. வதாகுதி வமல்லுடலிகள் 
அல்லது வமாலஸ்கா (எ.கா) 
கணவாய் மீன்கள், நத்லத 
ஆக்தடாபஸ் 

வமன்லமயாை கண்டங்களற்ற உடல் அலமப்பு 
உலடயலவ. தமலும் தலெயிலாை 
தலலப்பகுதி, பாதப்பகுதி மற்றும் உள்ளுறுப்பு 
வதாகுப்பு, மான்டில், கால்சியத்திைால் ஆை 
ஒடு காணப்படுகிறது. பால் இைப்வபருக்கம் 
நலடவபறுகிறது. 

9. வதாகுதி முட்ததாலிகள் 
அல்லது 
எக்லகதைாவடர்தமட்டா 
(எ.கா) நட்ெத்திர மீன், கடல் 
ொமந்தி, வநாறுங்குறு 
நட்ெத்திரமீன், கடல் 
வவள்ளரி மற்றும் கடல் 
அல்லி 

கடலில் மட்டுதம வாழ்பலவ. உடற்சுவர் 
முட்கலள வகாண்டுள்ளது. நீர்க் குழல் 
மண்டலமும், குழாய்க் கால்களும் 
உணவூட்டத்திற்கும், சுவாெத்திற்கும் மற்றும் 
இடப்வபயர்ச்சிக்கும் உதவுகிறது. பால் வழி 
இைப்வபருக்கத்லத தமற்வகாள்கிறது. 

வதாகுதி – முதுகு நாண் உலடயலவ 
 

வ. 
எண் பிரிவு வபாதுப் பண்புகள் 

10 வகுப்பு மீன்கள் அல்லது 
பிஸ்ஸஸ் (எ.கா) சுறா, 
கட்லா, முல்லட், 
திதலப்பியா 

மீன்கள் நீரில் வாழ்பலவ. குளிர் இரத்தப்பிராணி, முதுகு 
எலும்பு வதாடர் உலடயலவ. படகு தபான்ற உடல் 
அலமப்பு, தாலடகள் வகாண்டலவ. இடப்வபயர்ச்சிக்கு, 
இலணயாை பக்க துடுப்புகள் மற்றும் இலணயற்ற 
மத்தியத் துடுப்புகள் உதவுகின்றை. பால் வழி 
இைப்வபருக்கத்லத தமற்வகாள்பலவ 
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11 வகுப்பு இருவாழ்விகள் 
அல்லது ஆம்பீபியா (எ.கா) 
தவலள ததலர. 
ொலமாண்டர், சிசிலியன் 

நீர் மற்றும் நிலத்தில் வாழ்பலவ. குளிர் இரத்தப் 
பிராணிகள், இரண்டு தொடிக் கால்கலளப் 
வபற்றுள்ளது. பால் வழி இைப்வபருக்கம் 
தமற்வகாள்பலவ. 

12 வகுப்பு ஊர்வை அல்லது 
வரப்லடல்ஸ் (எ.கா) 
ததாட்டத்துப் பல்லி 
வீட்டுப் பல்லி, கடல் 
ஆலம, நில ஆலம. பாம்பு 
முதலல 

குளிர் இரத்தப் பிராணிகள், நுலரயீரல் மூலம் 
சுவாசிப்பலவ. உடல் வெதில்களால் 
தபார்த்தப்பட்டுள்ளது. ஐந்து விரல்களுலடய கால்கள் 
ஏறுவதற்கும், ஓடுவதற்கும், நீந்துவதற்கும் ஏற்ற 
வலகயில் அலமந்துள்ளை. முட்லடயிடுவபலவ 

13 வகுப்பு பறலவகள் 
அல்லது ஏவ்ஸ் (எ.கா) 
கலரதயாரப் பறலவ 
இந்தியப் பைங்காலட 
வகாண்லட லாத்தி, கிளி, 
சிட்டுக் குருவி, தகாழி, 
வநருப்புக் தகாழி, கிவி 

வவப்ப இரத்தப் பிராணிகள், புறச்ெட்டகமாை இறக்லக 
பறப்பதற்கு ஏற்ற தகவலமப்பு, எலும்புகள் 
மிருதுவாைதாகவும், காற்றலறகள் நிரம்பியதாகவும், 
காணப்படும். கண்கள் சிறப்பாை பார்லவத் திறன் 
உலடயலவ. பால் வழி இைப்வபருக்கம் 
தமற்வகாள்பலவ. முட்லடயிடுபலவ 

14 வகுப்பு பாலூட்டிகள் 
அல்லது மாவமலியா 
(எ.கா) வாத்து, 
பிளாட்டிபஸ், கங்காரு, 
பூலை, புலி, வரிக்குதிலர, 
மனிதன். 

நிலத்தில் வாழும் வவப்ப இரத்த பிராணிகள். 
வவளிப்புறக்காது அல்லது காது மடல், தலெயால் ஆை 
உதரவிதாைம். உட்கரு அற்ற இரத்தச் சிவப்பணுக்கள் 
பல்தவறுபட்ட பல் அலமவு மற்றும் இரு பல் அலமப்பு 
ஆகியவற்லறப் வபற்றுள்ளது. குட்டி தபாடுபலவ. 
இளங்குட்டிகள் தாய்களால் பாலூட்டி 
வளர்க்கப்படுகின்றை. 
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தாவரங்களின் வலகப்பாடு 
 தாவரங்கள் பூக்கும் தாவரங்கள் மற்றும் பூவாத் தாவரங்கள் எை இரு வபரும் கூறுகளாக 
வலகப்படுத்தப்பட்டுள்ளை. 

ஆல்காக்கள் 
 தாவர உடலாைது தவர், தண்டு மற்றும் இலல எை தவறுபாடற்று காணப்படுகிறது. 
இதலை தாலஸ் என்கிதறாம். 

 இலவ வபரும்பாலும் நீரில் வாழ்பலவ. 
 உடலாைது ஒரு வெல் அல்லது பல வெல்களால் ஆை நாரிலழயிலைக் 
வகாண்டுள்ளது.  எ.கா. காரா. 

மாஸ்கள் 
 தாவர உடலாைது உண்லமயாை தவர், தண்டு மற்றும் இலலகள் எை தவறுபாடற்றுக் 
காணப்படுகிறது. 

 இலவ நீலர விரும்புபலவ, வாழ்க்லக சுழற்சியிலை நிலறவு வெய்ய இவற்றிற்கு 
ஈரப்பதம் அவசியமாகிறது. எைதவ இலவ இருவாழ்வி தாவரங்கள் எை 
அலழக்கப்படுகின்றை. எ.கா. ஃபியூதைரியா. 

வபரணிகள் 
 தாவர உடலாைது தவர், தண்டு மற்றும் இலலகள் எை தவறுபாடு அலடந்து 
காணப்படுகிறது. இலலகள் சிறியதாகதவா அல்லது வபரியதாகதவா இருக்கும். 

 நீர் மற்றும் உணவுப் வபாருட்கலளக் கடத்தும் வாஸ்குலார் திசுக்கள் உள்ளை. 
 அடிப்பலடயில் இலவ நிலத்தில் முதலில் ததான்றிய நில வாழ்த் தாவரங்கள், இலவ 
நிழலாை, ஈரப்பதம் மிகுந்த மற்றும் குளிர்ந்த பகுதிகளில் வாழ்பலவ. எ.கா. அடியாண்டம். 

 
ஜிம்தைாஸ்வபர்ம்கள் 

 பல்லாண்டு வாழ் தாவரங்கள் கட்லடத் தன்லம உலடயலவ, பசுலம மாறாதலவ மற்றும் 
உண்லமயாை தவர், தண்டு மற்றும் இலலகலள உலடயலவ. 

 வாஸ்குலார் கற்லறகள் உலடயலவ. லெலத் திசுக்கள் லெலக் குழாய்கள் மற்றும் 
புதளாயத் திசுக்கள் துலண வெல்கள் இன்றியும் காணப்படுகின்றை. 

 சூல்கள் திறந்தலவ, மற்றும் சூற்லப அற்றலவ, எைதவ இலவ கனிகலள 
உண்டாக்குவதில்லல. திறந்த விலதகலள உலடயலவ எ.கா – லபைஸ், லெகஸ். 
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ஆஞ்சியஸ்வபர்ம்கள் 
 தாவர உடலாைது உண்லமயாை தவர், தண்டு மற்றும் இலலகள் எை தவறுபாடு 
அலடந்து காணப்படுகிறது. 

 புல்லி வட்டம், அல்லி வட்டம், மகரந்தத்தாள் வட்டம், மற்றும் சூலக வட்டம் எை நான்கு 
அடுக்குகலளக் வகாண்ட மலர்கலள உருவாக்குவதால் இலவ பூக்கும் தாவரங்கள் 
எைப்படுகின்றை. 

 வபண் இைப்வபருக்க உறுப்பாை சூலகம் கனியாகவும், சூல்கள் விலதகளாகவும் 
உருவாகின்றை. 

 வாஸ்குலார் திசுவாை லெலம், லெலக் குழய்கலளயும் மற்றும் புதளாயம் துலண 
வெல்கலளயும் வகாண்டுள்ளை. 

 
ஐந்து உலக வலகப்பாட்டு முலற 

 ஐந்து உலக வலகப்பாட்டு முலற R.H. விட்தடக்கர் என்பவரால் 1969 ஆம் ஆண்டு 
முன்வமாழியப்பட்டது. 

 
வமானிரா உலகம் 

 அலைத்து புதராதகரிதயாட்டு உயிரிைங்களும் வமானிரா உலகத்தில் அடங்கும். 
 பாக்டீரியங்கள் மற்றும் நீலப் பசும் பாசிகள் வமானிரா வலகக்கு எடுத்துக் காட்டுகளாகும். 

 
புதராடிஸ்டா உலகம் 

 புதராட்டிஸ்டா உலகத்தில் ஒரு வெல் உயிரிகளும், சில எளிய பல வெல் 
யூதகரிதயாட்டுகளும் அடங்கும். 

 புதராட்டிஸ்டுகள் இரண்டு முக்கிய குழுக்களாக உள்ளை. தாவர வலக 
புதராட்டிஸ்டுகள் ஒளிச்தெர்க்லக மூலம் உணவு தயாரிப்பலவ. வபாதுவாக இலவ 
பாசிகள் என்று அலழக்கப்படுகின்றை. 

 விலங்கு வலக புதராட்டிஸ்டுகள் வபரும்பாலும் புதராட்தடாதொவான்கள் என்று 
அலழக்கப்படுகின்றை. 

 புதராட்தடாதொவாவில் அமீபா, பாரமீசியம் தபான்ற விலங்குகள் அடங்கும். 
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பூஞ்லெகள் உலகம் 
 பூஞ்லெகள் வபரும்பாலும் பல வெல் உயிரிகள் ஆகும். 
 யூதகரியாடிக் வெல் அலமப்லபக் வகாண்டலவ. 
 பூஞ்லெகள் ொறுண்ணிகளாகவும் சிலதப்பான்களாக (சிலதவலடயச் வெய்யும் 
பூஞ்லெகள்) அல்லது ஒட்டுண்ணிகளாகவும் காணப்படுகின்றை. 

 தமால்டுகள், மில்டீயூஸ், நாய்க்குலடக் காளான்கள், ஈஸ்டுகள் தபான்றலவ பூஞ்லெ 
உலகத்லதச் ொர்ந்தலவ. 

தாவர உலகம் 
 தாவர உலகம் பல வெல் உயிரிகளாை யூதகரிதயாட்டுகலளக் வகாண்டலவ. இலவ 
ஒளிச்தெர்க்லக நிகழ்த்துபலவ. 

விலங்கு உலகம் 
 விலங்குகள் யூதகரிதயாடிக் வெல் உலடய பல வெல் உயிரிகளாகும். 

 
இருவொற்வபயரிடுதல் 

 காஸ்பார்டு பாஹின், 1623 ஆம் ஆண்டு உயிரிைங்கலள இரண்டு வொல் வகாண்ட 
வபயர்கதளாடு அலழப்பலத அறிமுகப்படுத்திைார். இதற்கு இரு வொல் வபயரிடும் 
முலற என்று வபயர். 

 இதலை 1753 ஆம் ஆண்டு கதராலஸ் லின்தையஸ் என்பவர் வெயல்படுத்திைார். 
 இவதர “நவீை வலகப்பாட்டியலின் தந்லத” என்று அலழக்கப்படுபவர். 
 இம்முலறப்படி ஒவ்வவாரு உயிரிைமும் முதலின் தபரிைப் வபயரும், இரண்டாவதாக 
சிற்றிைப் வபயருமாக இரண்டு வபயர்கலளக் வகாண்டிருக்கும். 

 ஆங்கிலத்தில் எழுதும்தபாது சிற்றிைப் வபயரின் முதல் எழுத்து சிறிய எழுத்திலும்,  
தபரிைப் வபயரின் முதல் எழுத்து எழுதும்தபாது வபரிய எழுத்திலும் எழுதப்பட 
தவண்டும். 

 உதாரணம் – வவங்காயத்தின் இரு வொல் வபயர் 
வபயர் அல்லியம் ெட்லடவம். அல்லியம் - தபரிைப் வபயர், ெட்லடவம் – சிற்றிைப் வபயர் 
ஆகும். 
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சில உயிரிகளின் அறிவியல் வபயர்கள் 

 

வ.எண் வபாதுப் வபயர் அறிவியல் வபயர் 
1. மனிதன் தஹாதமா தெப்பியன்ஸ் 
2. வவங்காயம் அல்லியம் ெட்லடவம் 
3. எலி தரட்டஸ் தரட்டஸ் 
4. புறா வகாலும்பா லிவியா 
5. புளிய மரம் தடமரின்டஸ் இண்டிகா 
6. எலுமிச்லெ சிட்ரஸ் அருண்டிஃதபாலியா 
7. தவப்ப மரம் அொடிதரக்டா இண்டிகா 
8. தவலள ராைா வஹக்ொ டாக்லடலா 
9. ததங்காய் காக்கஸ் நியூசிவபரா 

10. வநல் ஓலரொ ெட்லடவா 
11. மீன் கட்லா கட்லா 
12. ஆரஞ்சு சிட்ரஸ் லெைன்ஸிஸ் 
13. இஞ்சி ஜிஞ்சிபர் அஃபிஸிதைல் 
14. பப்பாளி காரிகா பப்பாயா 
15. தபரிச்லெ ஃதபானிக்ஸ் 

டாக்லடலிஃவபரா 
 
 
 

 
 


